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Patiekdamas Universiteto studentams elek-- 
trotechnikos kursą, autorius nelaiko reikalin- 


“gu rašyti čionai apie nuolatinės srovės pa- 


grindinius dėsnius, nors pirmose paskaitose 


„Ohmo, Kirehhoffo ir Jouledo dėsniai būna trum- 
"pai primenami ir aiškinami. Taip pat patiekta- 


me kurse bemaž nieko neminima apie matavimo 


"aparatus, nors jų Konstrukcija ir typai taipo- 


gi būna aiškinami kurso pradžioje. Autorius 

skaito, į0g studentai darbuodamiesi laborato- 

rijoje gali ganėtinai susipažinti su aparatais, 

o pagrindiniai dėsniai nuolatinės srovės yra 

Aga AR ba . " “r . * 

jiems žinomi jau is bendro fizikos kurso, 
Autorius neskaito reikalingu nurodinėti vi- 

sų šaltinių, kuriais jis naudojosi, rašydamas 


šią knygą; jų, būtų itin daug. Tačiau yra pažy- 


mėtina, kad nė vienas iš jų nepadarė į autorių, 
tokios didelės. itakos, kaip profesorio Aukšto- 
sios Technikos Mokyklos Karlsruhe Dr. Adolfo. 
Thomaeleno „Elektrotechnikos kursas". Ypatin= 
gai patraukia autorių profesorio Thomaeleno 
knygos teoretinė dalis; Todel autorius, rašy- 


"damas tecretinę kurso dalį, bemaž išimtinai į 


visus apsireiškimus žiūri. prof, Thomaeleno 


"akimis. Taigi autorius išreiškia prof. dr. A. 


Thomaelenui ypatingą pagarbą ir padėką už tokį, 
aiškų trumpoje formoje fizinių elektrotechni- 
kos pagrindų išdėstymą, kokio negalima surasti 


512 Mocentas Inže Šliogeris a 
os Universiteto Elektrotechnikos 
Katedros Vedėjas. 
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It, Elektrinis Laukas, 


Eiektrinė indukcija“ B a a, 
Elektrinio lauko stiprumas Ž2e poten= 
cialas kis 
Santykis tarp indukcijos, lauko 
"stiprumo ir talpumo 2 
šlektrinio lauko energija 


IV. Kintamosios srovės šran- 
dinė. . 
Kintamosios. srovės įtempimas ir sro-= 
vės jėža ir ja išreiškimas. vekto- 2 
riais : - 
Vidutinė ir veikiančioji (effektive) 
"srovės jėga das ĖS 
„Kintamosios srovės galingumas arba 
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Sudėjimas įtempimų ir išsišakoju- | 
sių srovių vektorių pagalba 

Ohmo dėsnis kintamosios srovės 
grandinėje, kuri sudaryta iš nuo“ 
sekliai įjungtų ohminio ir induk- 
tyvinio pasipriešinimų, 
Ohmo dėsnis kintamosios srovės 
grandinėje, sudarytoje iš nuosek- 
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125 


liai įjungtų ohminio ir talpinio pa- 


"sipriešinimų 


Bendra Ohmo dėsnio formula kintamo- 
sios srovės grandinėje 
Rezonansas 


V. Xašnetinių ir elektrinių 
vienetų, apžvalča, 


A) Magnetinisi dydžiai 


B) Elektriniai dydžiai 


VI; Nuolatinės sroves 4enera- 
toriai, 


Nuolatinės srovės generatorio kon- 
strukcija ; 
Dinamo mašinos elektrovarančioji 
jėga 3 

Inkaro apsuka 

Magnetizmo sužadinimo in 

Mašinų ypatybės atsizvelgiant = 
žadinimo būdą 

Nuolatinės srovės dinamo mašinose 
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Dinamo mašinos be kibirkščių, darbo 
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"Šiandien" elektros jėga pritaikiname S ask 
visose kulturingo“ Žmogaus gyvenimo srytyse. | 
Nors elektros jėga. teip. plačiši vartojama ta- 
"čiau, kas tai yra elektra, mes nežinome. Ži- 
nome tiktai, kad elektra yra vienas. energijos. 
apsireiškimo būdų. Tačiau mums nežinoma, kės 
„yra energija. Ją žinome. tiktai apsireiškimuo- 
"se. Ji apsireiškia tai tokiu, tai kitokiu būu- 
du. Galima tvirtinti, "kad. energija“ apsireiškia 
išimtinai „judėsiais. Tie judėsiai būna ivairūs. 
„Tą, .ką mes vadiname šviesa, šilima, elektra, 
2 "cheminiu. reiškiniu, vis tai. yra judėšsiai,. pa- 
našūs: "tiems: „judėsiams, kuriuos. mes matome: tu- 
"rinčiuose: svorį“ kūnuose. Vis. tai. energijos. ap- 
"sireiškimai. 
: Galima tvirtinti, „jog. baiehiškos, Nees AT 
"tūkstančiai kitų mums dar nežinomų yra: vibra- 
"cijos to paties Pradmens,. reiškiniai tos: pa- 
"6ios „energijos. 
Er. Taip plačiai ži (energijos: apsireiškiaus. mes 
"galime žiūrėti“ dėka kelių šimtmečių įvairių 
„mokslininkų“ triūsui, o labiausiai dėka dar- 
:bams anglų fiziko Maxwellio.“ Maxwellis, tyri- 
nėdamas šviesos apsireiškinų esmę, priėjo | 
prie“ išvados, jog“ "šviesa yra atskiras bendro 
'elektro-magnetinių jėgų apsireiškimo atvėjis. 
„Tą savo mokslą jis |867 metais apgarsino, pa- 
== vadinęs 1 „Elektro-nagnetine šviesos "teori- 
Ž ja?. 2 al 
"Sulig. Naxkelliu,. visos. "šviesos bangų rūšys 
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yra tam tikros etero vibracijos, kurios susi- 
daro iš priežasties atatinkamų etero. sujudini- 
mų. Todel reikėjo tyrimu parodyti, "kad: bi priė- 
žasties: elektro-magnetinių jėgų veikimo ivyk- 
"sta etere spinduliai; „panašūs al šviesos. spin- 
dulius. Tą uždavinį atliko 1887 metais prof. 
Hertzas. JS, 

"Jis sudarė“ labai aiasiio: dažnumo“ kintanąją 
srovę. Keičiantis laidininke srovės jėgos. dy- 
džiui, aplink laidininką taip. pat“ keičiasi 

"magnetinis laukas. Tas laukas“ sujudino“ (esantį 
"aplink: laidininką ramų eterą, (suteikdamas jam 
tolygius niuksus. Rezultate apie laidininką 2 
:Kertzas gavo“ spindulius, panašius sl šviesos 
spindulius. da plėtimosi greitumas lygus“ švie- 
"sos plėtimosi greitumui apie 300. 000 km/sek. 
Hertzo. spinduliai skiriasi „nuo šviesos“ spindu- 
lių tuo, kad jie. nematomi, "lengvai. perveria 
nevaiskius "daiktus ir turi daug: didesnį bangos 
ili Tie spinduliai“ neša: su" savim elektro 
mafnetinę energiją. S 
„ Maxwellio ir Hertzo darbai davė“ galų a 
fizikams galimybės“ apibendrinti pažiūra 12 spin- 
 dulinę energiją. Dabar“ skaitėma,“ jog Hertzo 
"spinduliai, "infra-raudoni 'spinduliai, įvairūs 
spektro šviesos spinduliai, ultravioletiniai 
spinduliai ir Rentgeno spinduliai yra etero 
vibracijos, kurios viena nuo kitos skiriasi 
tiktai tenkiau bei bangos Digas Ši S 
Kaip žinoma, kiekvienas bangų pewaaio juz 
"dėsys gali būti L ao: S 


=cT 
kur 2 yra bangos ilgis, < S lstinosis sreliu: 
mas ir T vieno. periodo laikas. 


Ža 


Prie pastovaus c bangos ilgis Žo yra“ juo 
"didesnis, juo ilgesnis vieno periodo laikas. 
Hertzo spinduliai sudaromi etero bangomis 14l- 
"gumo nuo kelių milimetrų iki kelių kilometrų. 
Todel ir vieno periodo vibracijos laikas Her- 
"t20 spindulio sulyginamai didelis. Šiluminiai, 
šviesės ir ultravioletiniai“: spinduliai“ turi 
labai mažą bangos ilgį (raudonų spindulių A-= 
=0,0000075 mm, 6 violetinių A =0,000004 as 
todel“ jų vieno. periodo vibracijos laikas labai 
"mažas. Trumpiausią bangos ilgį turi Rentgeno 
"spinduliai, o ilgiausią Hertzo spinduliai; -pa- 
skutiniuosius: dabar vartoja radiotelegračijoje. 
“ Sukdani“ mechaninės jėgos pagalba. laidinin- 
ką magnetiniame lauke, mes deformuojame aplifk 
"laidininką esantį eterą ir todel mechaninė 
laidininko sukimo energija -persikeičia į elek- 
trinę;“ kuri ir 'apsireiškia laidininke elektros 
"srovės: pavidale. Išrišimai klausimų, kaip toji 
„srovė. 'sukamame. laidininke atsiranda, kokius 
įtaisymus. vartojama „tai srovei pagaminti ir 
"kokiais dėsniais „toji srovė veikia, sudaro“ šios 
knygos. uždavinį. Tą. nurodysime. paskiau, Dabar 
pažiūrėsime, ką: žinojo. apie „elektros energiją. 
mūsų. „protėviai ir kokį. pritaikinimą Žmogaus (gy 
venime turėjo elektrinė ir magnetinė jėgos?. 
„Pirmos“ „žinios elektros. ir. magnetizmo sryty- 
je "atsiranda. 600 metais. prieš Kristų. Tales 
pastebėjė, jog gintaras, +rinamas, pritraukia 
„kitų kūnų daleles.. Graikai vadina gintarą 
"elektronu, „nuo. .ko: elektra „gavo "savo: vardą. Ta-. . 
les taipogi duoda pirmas. žinias „apie magnetą. 
Jis. sako, jog: -tūlas. piemuo. radęs netoli Magne- 
zojos miesto“ akmenį, kuris. priliposprie gele-. 
žiAio jo lazdos 8810. Graikai pavadino tą ak- 


Esu“ magnetu, Ža 2 

Tra davinių, jog. Kad adaas ios žinomas dar 
aigiptiečiams, tačiau galima tvirtinti, kad | 
jis ekzsistuoja nuo mūsų eros pradžios. || 

Niurnbergo laikrodininkai naudojasi“ kompa- 
„su, kad nustačius. šiaurės“ ir pietų kryptį. 145 | 
metais jų pastebėta rodyklio atsilenkimas sau- 
sumoje, o jūroje. šis apsireiškimas nustatytas 
Kolumbo 1492 metais. laiko pirmos de kelionės 
Amerikon. | 
| Iki I7-to šimtmečio, k viršnurodytą. 
pritaikinimą magneto rodyklio, nei apie. magne- 
tizmą,: nei apie elektrą žmonija beveik nieko | . 
nešinojo. „Graikai ir romenai. laikė elektros 24 
gą dievų galybe. Tačiau ir jie žinojo,“ jog nuo 
perkūno: galima: triobas: apsaugoti, prisodinus 
aplink“ medžių. Kolūnlejus e amžiujė rašo:,„Tor- 
chonas, kad apsaugojus namus nuo Didžiojo Ju- 
piterio žaibo, apsodino juos baltomis vynuogė- 
his“. Plinijus tatai“ peikia: "pataria sodinti 
laurų medžius. Karolio Didžiojo: kareiviai, kad 
'apsisaugojūs. nuo perkūno, smeigdavo į Žemę ie- 
tis.“ Popiežius. Silvėstras II X-ame amžiuje įsa- 
ko savo kariuomenei. smeigti“ ilgas kartis su ge- 
ležinėmis galūnėmis. Tai“ viskas, kas buvo žino- 
ma žmonijai. magnetizmo ir elektros srytyse 5 
L7-to amžiaus pradžiai. | 

1800 metais anglas Vilijamas Žaiberis“ skel- 
bia, jog žemė yra magnetas. SS pirmas paduoda 
mintį apie taip. vadinamas“ jėgų linijas ir gali 
būti. skaitomas 4 ir Maxwellio pirmta- 
kūnu. | 

Pirmą mašiną elektrai“ gaminti padarė „Magde- o 
būrgo burniatras Otto de Gerike I660 netais.Ją 
Si šiėros „rūtulis, Kanii Satan sukti BRdes 
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S 
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horizontalę ašį. Elektra iš to rutulio buvo 


„gaunama rankų dėlnais trinant į sukamąjį sio- 


"ros. rutulį. Ant savo mašinos Otto. de Gerike 


nustato, jog esą ne tik Se ais Edos pri- 


"traukimo,- bet ir“ atstumimo. 


- Tokio tipo elektros. mašina laikosi „apie 
l00imėtų. L740 metais Viurtembergo prof. Boz 
pakeičia „Otto dė Gerike mašinoje sieros rutu- 
li stikliniu ir“ įveda prietaisą, kuriuo žali- 


ma surinkti elektra didesniame kiekyję. Tas“ 


prietaišas' yra:'skardinis“ cilinderis, prikabin- 
tas. :ant“ "šilkinių. siūlų ir sujungtas metaline 
grandinėle“ su. stikliniu“ rutuliu, Toje mašino- 


:je elektra taipogi gaminama trinant rankomis 
stiklinį rutulį. Piešinys'1 vaizduoja. Otto“ de 
Gerike mašiną su prof, Bozo patobulinimais. | 


„Aštuonioliktas amžius elektros srytyje cha- | 


'rakterizuojas didėliu susidomėjimu atmosferos 
elektra, būtent, anų laikų Tizikus labai inte- 
„resuojė.klausimas, ar atmosfėros elektra nebus 


toji pati jėga, kuri gaunama elėktrinių. maši- 
nų pagalba? Tuo laiku mašina Otto de Gerike - 


Bozo tampa žymiai "patobulinta. Rutulį pamaino 
skrituliu, įveda šukas ir sudaro mašiną tokio 


BS, Lt mes. dabar melu Ps ksbinetuo- 


„Iš tų S BKIKŲ: gaunamos = didėlės 


kibirkstys, panašios į žaibą, bet. niekas dar 
"nežino, ar tas žaibas toks pat, kaip atmosfe- 


ros: žaibas. Tyrinėjimai su tokiomis mašinomis 
priveda amerikietį Frankliną prie manymo, „kad 


„jėga, gaunama mašinomis, yra ta pati jėga,ku- 


ri apsireiškia atmosferoje. Jis nustato, kad 
laidininkai, nors jie būtų ir izoliuoti nuo 
žemes, bat, jei jiems suteikti aštrumas, jie 


"greitai nustoja. elektros“ ypatybių. Jis pataria 
statyti metalinius stiebus, kad išgautų elek- | 
trą iš LA bet. PEE AS BėLE. "to "ūepada- 
„rė. 


Elektros“ iš Etkds takos, ABS darė teko 
kunigui Dalibarui. Jis tO/V (752 m. pastatė 


izoliuotą geležinį stiebą ir,pirmos audros /me- 
„tu.iš to stiebo isgavo kibirkštis tokias pat, 
'kaip ir iš elektros mašinos (pieš.2). Tais - 
"pačiais metais 20/XI Pranklinas gavo elektrą. 
“iš atmosferos lakdynės pagalba (pieš,3). 


„Panašiais'į Delibaro bandymais užsiimdavo 


"visų kraštų fizikai. Buvo net nelaimingų at- 
"sitikimų (šu akademiku Richmanu Petrapilyje 
„1753 m:). Tačiau iš tų bandymų praktišką iš- 
vadą padarė tiktai Franklinas. 1760 m. pasi- 
„„memdamas bandymais, jis. pastato perkūnsargi 
„Filadelfijoje ant-Džono Vesto namų. Laike 
„pirmos audros į.tą perkūnsargį "trenkė perkū- 
-nas:, tačiau. nepadarė žalos namams. Nuo to 
“laiko pradėta statyti. perkūnsargiai. "Iki 1776 
metų visoj Europoj statomi perkūnsargiai,iš- 
-skyrus Franciją,. „kuri pirma pradėjo daryti. ban- 
„dymus,: tėčiėu .perkūnsargius pradada statyti 
„vos nuo 1783 metų ir tai su skandalu, Įsiutu- 
| si minia piimą.paststytą.perkūnsargį suardė. 
"Iš tos priežasties nei. įvyko teisme byla, ku- 
"Ti tuo įdomi, jog joje dalyvavo, dar tuomet . 
„nežymus, advokatas Robespieras. Netrukus pati- 
"ko ir francūzaus perkūnsargiai, de no ai 
'prisitaišydavo prie skrybelių. : 


Mes matome, jog: 18-me: amžiuje sužinota; kad 
mašinų ir. atmosferos elektra yra ta. pati jė- 


ga, jos veikia tomis pačiomis. taisyklėnis. 
Bet niekas. nemėgino išmatuoti tų jėgų ir su- 


Pieš. Nr. 1. 
Otto de Gerike mašina su profesoriaus Boz'o patobulinimais. 
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P 
Kun. Dalibar'o bandymas. 
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Pieš. Nr. 3. 
Franklino bandymas. 
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lygiūti“ „jų. veikimą. su. kokia. „nors“ žinoma“ „jėga, 
Tą atliko irgi i8*me amžiuje. fizikas Coulombas. 
Jis' 1785/m. išlėiūoaavo "veikalą apie išmata- | 
-viną /elekiras if nagūotinių 4egų. vielos. suai- 
siekimo: pagalba. Taip vadinamomis Čoužonbo su- 
:ateukimo“ svarstyklėtis jis: parodė, kad“ pri- 
traukimo ir atetumimo jėgos tarp“ eloktrizuotų 
„kūnų „veikia“ tiesiai. proporcingai krovinių. san- 
"daugai „ir atvirkščiai. „proporcingai atstumų 
„kvadratui, Savo. sukimosi: svarstyklėmis Coulom- 
“baš „padėjo -pamatą“ "visiems įrankiams,“ kuriuos 
| nes vartojame tų. jėgų matavimui. Coulonbą ga- 
:lima" pavadinti. Arto: Agkaio k E sry- 
ss aš 
18-=to: amžiaus: „gale, "dėka. Bitėnijės. dzlidkėi— 
teto“ Anatomijos“ iprct. "Galvani“ tyrinėjimams, 
"mokalas . apie“ elektrą įeina. 4 kitas vėšias.Iš- 
tiko: tėiai: 'atsitiktinai.- Galvani“ +yrinėjo ner- 
| viška. „varlių. „jautžuną.. "Tame pačiame kambary, 
"kur. prož.. :Galiani. užsiėmė su“ „studentais var- 
i 


„lių: preparavimu, . „profesoriaus draugas drauge 
"su /Galvanio žmona darė /bandymūs su elektros 
'mašina. Atsitiktinai. preparuota varlė buvo pa- 
"dėta ant ėlėktros mašinos.stalo.. Ponia Galva- 
„ni.pastebėja,. kad "kiekvieną. kartą, kai mašina 
duoda. kibirkstis,. krustelėja varlės kojos; jei 
„jas. paliesti. "geležiniu: pincetu. Tas, iš paziū- 
"ros -niėka: nereiškiantis.. pastebėjimas, nuvedė: 
mokslą „apie „elektrą“ kitu keliu. Kaip žinome | 
Galvani“ pradėjo tyrinėti ėlėktros: pagalba var- 
„lių. nerviškumą, „Tie jo: tyrinėjimai privedė a 
prie. tam tiktos jo. "teorijos „apie: Spėcialę * 
"gyvių. elektrą. Tarp prof. Galvani i+ fiziko“ 
„Volta kilo ginčas. „Volta tvirtino, jog jokio: 
„elektrinio fiuido varlėse nėra ir būti nega- 


Iš 4 Bk D iiTs ŽAISLAI 2 is 


24. ių Ei La EE Gi S a a dk ES Ir jai EA 
"47 KUntį ' 


ii. Varlių krutėjimą jis aiškino elektra, su- 


sidarančia prisilietėjimu 2-jų metalų. Savo 


„ teorijos patikrinimui jis gruodžio mėn. 1799. 
(m. sustatė stiebą iš cinko ir vario skritaliu- 
ky, perskirtų gėlumbiniais skrituliukais, su- | 
Ššlapintais parūkštintame vandeny. Toks stisbas ' 

davė galimybę pagaminti sulyginamai didelį 
"elėktros kiekį, tačiau taip, kad toji elektra 
išsikrauna ne momentaliai, o gali būti gauna- 


ma sulyginamai“ ilgą laiką elektros srovės pa- 


vidale, jei kraštutiniai ska iuia i žajungti 
„viela., 


„Negalima“ S kad“ S A Šakti 


Šius Voltai: savo stiebą, Florencijos chemikas 
„Fabroni atkreipė domės į tai, jog Galvanioban- 


dymuose ėlėktros atsiradimo priežastis glūdi 
chėminiuose reiškiniuose, .o ne fluide ir ne 


metalų prisilietėjime. Tačiau į jo nuomonę | 


niėkas. neatkreipė domės. Visi buvo pasidalinę 

1 dvi grupės: vieni už Galvanį, kiti už Voltą. 
Praėjus kiėk laiko po Voltos: stiebo „pastaty- 

mo fižikams paaiškėjo, jog Voltos stiebe elek- 


+ros atsiradimo priežastis - cheminė reakcija. 


Todel elektrą pradeda gaminti o vadinamais 
galvaniniais elementais, 

Tokiu būdu gaminama elektra vadinasi ŠA 
ninė elektros srovė. Elektros srovę reikia sau 
įsšivaizdinti panašia į vandens bėgimą vamzdyje. 


Kaip vandens bėgimo vamzdyje priežastis-skir- 


tūmas vandens -paviršiu induose, kuriuos. „jun= 
gia vamzdys, taip ir elektros srovės atsira- 
imo priežastis vieloje, jungiančioje du ba- 
tarejos poliu Ža skirtumas peUgISia jų: tars 
tų. polių. : 
= Ika 1820 m. būvo ištirti "Eilumiatai ži 5 


linai“ oheniajai“ elektros srovės: vedkimais. 


"Pradžią: elektrolizui ir: L a pa- 
ašiė „anglas. "Kavendiš, A solis Ža o 
vandenilį“ dB: deguonį. | 

- 1820: m. „Kopenhagos prof. S Era žedyks asis 
jo, kad srovė veikia į magneto rodyklį. Pran- 


„ cūzų fižikas „Amperas detaliai ištyrė“ tą vei- 
| kimą ir davė tan "rekkcą, E vadinama ampsro 
. plaukas dėsnį. 


„Amperas dar Auros 2 daia E ai iaia 


"srovės vyjis veikia į "magneto rodyklį,. pri- 


klauso ne tik. nuo tuo viju "einančios: srovės | 


„dydžio, bet. ir nuo: siela Aacusia“ 2 
ao vijų kiekio. - 


„Kitas. francūzų Rtiiksa, aa surado“ i 
|atagaiakas) su srove turi magneto ypatybes. 


Tos magnetinės ypatybės. aiškiai. apsireiškia, 


jei:lėišti:elektros: „srovę. viela, 'suvyniota į 
špulią; kurioje. padaryta. daug vijų. Idėjus į 
T, s. špulios vidurį, išilgai spulios ašies ž8-. 


Ii gelėžis. „pasidaro magnetu. | 


„truputį“ pirmiau“ „Arago. išradimo AŽ 1826. E 


| m. vokiečių fizikas Ohmas duoda taip. sia ionas, 


Ohmo -desnį elektros „srovės: grandinei. Po. Ara- | 


„go. išradimo apgarsinimo kai kuriems fizikams 
atėjo galvon, jog elektros. srovę galima suda- 
ryti „magnetu. Taip galvodamas, Ženevos. fizikas 


Kolladon..pamėgino“ įstatyti. magnetą i trumpai 
sujungtą per galvanometrą špulią tačiau jokios. 
srovės. galvanometro. grandinėje nepastebėjo.Bai- 


'Siai nustebo Kolladonas sužinojęs, jog Paradey 


tokiame pat bandyme gavo špulios grandinėje 
srovę. Tatai atsitiko 183l:metais. Faradąyus 
ne tik bandymu gavo. srovę, bet. „ir davė jo var-. 


du L Edi jos S iaos „Sulig Paradąyaus, 


10: : 


"sujungtūmė laidininke atstrūnda įtempimas, jei 
indukcijos 'srtautas, kuris. perkerta“ vijo "plok- 


štuną, mainosi; dydis to“ itėmpimo proporcingas 


"keitimosi Ąreitūnui to LLKS sriauto te“ 


špulios vijų kiekiui.“ O 
„Kolladonas negalėjo užtėnyėi srovės Žo as 
nometro grandinėje, nes špulia ir“ S aoko AL 
jo tyrime buvo“ įvairiuose kambariuose. | 
Remiantis Faradėyaus | indūkcijos“ Mėsniujdosi- 


tu "laiku po "to dėsnio 'paskelbimo 'buvo išrasta 


dinamomašina, | 0 ' paskiau transformatoriai ir 


"telefonas. 


"Pirmutinė: AS Kaladė indūkci- 


"jos dėsnio prineipu“ "buvo padaryta |832 metais 


mechaniko Piksija. (Pieš.4). Toji mašina šusi- 


„deda .iš dviejų ramiai stovinčiu špulių dir su- 
kanų. prieš: jas. nuolatinių magnetų. 1 


Klarkas įveda sekantį: Piksijos dinamomaši- 
nos. pagerinimą: (pieš. 5). “Jis suka špulias 


„prieš. ramiai stovinčius. magūetūs. „Rezultate 
. gaunamas: tas „pat, (kaip ir Piksijos“ mašinojė, 
bet Klarko. mašinos tukinai SeakalinĖs 8886 


mažesnė. jėga. 
2, Sekantiėji. po "Klarko: išradėjai a To pšė- 


"„domis;, būtėnit: :' magnetiniame: laukė suka špu- 

"liės. Indukcijės. padidinimui į špulios vidurį 
įvedama želėšinį. širdėšą. Pirmą mašiną su g8- 
lėžiniu špulios viduje.širdesūu įvėda Siemen=- 

"sas 1854. metais. Savo špalią, taip vadinūmą | 


„Doppėl - T - Ankerį? Siemensas' 2 tarp. ĖS 

lių galūnių: pasagos“ tipo“ magnetų.“ 2 
"1880 metais. Pacinotti ištanda žiedo“ S erškąo 

o 'L872 metais Hefner Altėerekas būbninę apsuką. 
"Blėktrovarykliai "buvo. išrasti atsitiktinai. 


1872 metais mechanikas Tonet laike“ parodos Vie- 


T 


Pies SNb! 2 
Mašina susukamomis špulėmis magne- 
tiniame lauke. 


Pieš: Nr 244 
Mechaniko Piksija mašina. 


EL 
noje netyčiomis sujungė stoninčią činamomašiną 
'su „elektros: 'sravės grandine. Dinėmonašina prė- 
dėjo suktis. Nuo to laiko visieus pasidarė ai- 
šku, „kad ne tiktai sukant dinamomašiną galind | 
gauti. elektros srovę, bet ir atvirkščiai, "pra- 
"leidus. „per. mašiną "elektros srovę,“ mašina ga- 
li atlikti mechaninį. darbą. 
2 Pitmutinis trauvajus. pasirodo. alte "parodos 
Berlyne 1879 metais, 6 Paryžiuje i88i metai. 
Telefono. išradėjais galima skaityti ameri- 
kiečius Grejų. ir Bellį.. 1878 m. vasario 24 d. 
sbudu jie atvyko į Vašingtono patentų. biurą. 
Antrą valandą Bellis. „(gavo patentą, o Grejus | 
ketvirtą. valandą „gavo liūdymą apgynimui: savo. 
teisių. iki tam laikui, kol jis. nepatobulins 
„savo: aparato.. Kadangi. Bellis: dviem valandom 
„anksčiau: išgavo. liūdymą, tai Vašingtono tribu- 
nolas. priteisė jam pilną: patentą. 
| Kaip grūdė yra viskas, kas reikalinga auga- 
lo augimui, taip Maxwellio ir Hertzo darbuose | 
yra viskas, kas * reikalinga radiotelegrafijai. 
Tačiau „praėjo su viršūm dvidešimt metų. nuo 
Hertzo darbų. paskelbimo iki radiotelėgrafo. „prak- 
"tikon. įvedimo. Radiotelegrafo išradėju reikia 
„skaityti Markoni, nors. žymiai dar pirm jo Po- 
povas darė bandymus ir. gavo. teigiamus. rezulta- 
tus. Apie. Popovo“ "darbus štai ką: rašo vienas iš 
francūzų ištorikų: „Anais laikais (1895 m.),, 
„kuomet dar niekas negalėjo padaryti jokio pa- 
siūlymo apie bevielį telegrafą, buvo kas tai, 
kuris elektros pagalba be vielų telegrafavo iš 
"tolo. Tas kaštai "buvo: žaibas,“ kuris telegra- 
favo Popovui, aš čia" ir davė. js tikslius da- 
viniūus savo kelio*. | 


APSOLIUPIKTAI ARBA cūs SISTEKOS“ IR 


TARTOJANIKJI PRAKTIKOJE VIENEMAI. 


| SS eis otas“ A turis. (A, Ap- 

ia ketini, vienetu ilgio. kaitomas centimetras 
"(em)" lygūs. vienai“ „Simtdaliai normalio“ etalono, 
laikomo. Paryžiuje.. Prie temperatūros“ 06 KOS 

cm: "sudaro. ilgį, lygų. vienai. ketvirtadaliai že- : 
mės butūlio. meridiano, Kaipo ilgio vienetas Ž 


"praktikoje. vartojamas arba: milimetras (us), „ar- 


ba“ metras. (1), „arba kilometras (km). 
2. Naše' (m). "Apsoliutiniu masės S aaėsų > 

priimtas: "gramas (a) kuris“ lygus vienai tūks- 

tantinėi. daliai etalono, laikomo Paryžiuje. 

Gramas yra masė. IL em?. vandens. prie“ 4* 6 ir: 760 

„mm.“ gyvojo. sidabro“ stiebo. atmosferos. spaudimo. 

Praktikoje. vietoje SR dažnai 5 bei ki- 
p arba tona. | „kg.- 1000 8. „t. 1000 
„kg. So 

> Laikas“ LE bee Loa iais laiko vienetu 
"skaitoma. sekunda (81, t. V. 802 400. dalis. paros. 

. Praktikoje sekundos vietoje dažnai vartėjama. 
"minutė m) arba valanda (h). L 
de Greitūmas. (U= (1 i = Sai vadina- 

'si ilgis kelio, kuri. perbėga. tolygiai judantis 

kūnas laiko. vieneto. laikotarpy, todel: 


HB š Teikia 2 
Kūnas, kuris L: sekundos: laikotarpy“ a - 
ilgį. kelio lygų | cm, juda greitumu, lygiu“ ap-- 
sol Autinias: srsibūws vienetui. Sakoma, kad toks 


Elnss juda“ ara „oeniinotrais „per sakundą", ip 
o rašoma en/s. arba: cm.s“', Praktikoje dažnai 
"vartojama metras per sekundą. (m/sek) ip. Eiio- 
per valandą: (km/h). | 
„Pasrėitinimas (ns Lt?) a Ž 

ai greitumo priaugimas i sekundos 
laikotarpyje. Apsoliutinį. pagreitinimo, viene- 

tą turi toks kūnas, kuris: sekundai „praslinkus 
„nuo judėsio pradžios turi. greitumą I om/sek. 
sa e At menais per Me 
kundą“ = cm/s“ 

1627 Kechaninė jėga „B Lmt* ij as iais 
sandaugai kūno masėš ir jo pagreitinimo. Ap- | 
"Soliūutinis jėgos vienetas arba dyna yra. išėa. 
"kuri masei | g. suteikia pagreitinimą | cm/s? 

arba ramiai 'stovinčiai masei | g. sutėikia 
laikotarpyje. L sekundos „greitumą cnm/s. i 

"Kiekviėnam liuosai: krintančiam kūnui svo- 
rio. jėga sutėikia pagreitinimą 981 em/s? „Rei- 
Škia,. kiekvieną masės gramą žemė S savo 
centro kryptimi jėga 981 dynų. Jei | kg.“ masės 
"mes: 'pakabinsime ant kabliuko, tai 1 kabliu- 
kas bus ištempiamas. jėga 981000. dynų. Tokiame 
atsitikime "sakoma „kabliukas ištempiamas vie- 
"no kg. eg8*- Tame. sakinyje. suprantama svorio 
jėga (ne: masė), kuria“ vieną kilogramą masės 
„žemė traukia „žemės: rutulio centro kryptimi. 
Svorio jėga. kilogramas. vartojamas ne kaipo ma- 
sės vienetas, bet kaipo: technikinis“ jėgos vie- 
„netas, ABS jis. ženklinamas kai todel | kgi 
= 981000 dynų; I g“= 981 dynai. ž : 

Be kilogramo,. kaipo jėgos. vienetas, kais 
"koje dar „Vartojamas vadinamas Joule/om, kuris. 
lygus 107 dynų. | 

V Darbas, energija sfmi“ "Nechani- 3 
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Nes ejo A kų sadiiaės aandaigaslėgoa: LK 41 
gio kelio, kurį perbėgo kūnas jėgos veikimo 
kryptimi. Apsoliutinis darbo vienetas, Ergas, 
„atliekamas tuomet, kai jėga viena dyna perks- 
lia kūną ant ilgio 'kelio t en. Jei? yra jėga, 
išreiksta“ dynomis ir £-kelio ilgis centimet- 
rais, tai darbas: bus: 74 SS 


A E žegąs 


SAS 2 B od So svorį. S 
mėm ant. aukštumo“ I: metro, tai L stliktas 
darbas: 1 au k 


ž 4 981000.100 = 3,81. 107 „Brgų, nes Šia i 
p. "981000. ASA, Ir LE 100 Gm. 
167 Ergu priimta“ vadinti“ 1 Joulelius (Dzoulius). 
Iš viršišdėstyto. seka: BN na aa 


2 m.kg. = 9, 8. o argų = 6:8 Joniė.- 


Joulėius vartojamas“ k edinos praktiškas“ energijos 
vienetas. Kitūs praktikoje vartojamus darbo ; 
"vienėtus nurodysime paskiau. ja 2 

8. Galia arba galingumas (4152 stmt?: +) „Pa- 
dalinę darbą iš laiko ilgio, kurio laikotarpy. 
tas darbas buvo: atliktas, gausime galingumą 
arba darbą laiko vieneto laikotarpyje. Apso- 
liutini: galingumo. vienetą sudaro darbas,“ lysti: 
gus |- Ergui 1 sekundos. laikotarpyje. | pz 

Praktikoje kaipo: galios. vienetas. priimtas 
„darbas 197 „Ergų laike. L. "sekundos; jis lygus 
"| Joule/sek, ir vadinasi | Wattu. Tokiu būdu, 
„kuomet darbas JV išreikštas Jouleiais,. o' lai- 
kas t: Aa Ai tąi SpeLSS Ar išsireiškia Na- 
tais: 


id pns. Ne mi i i La a de a ALT 
paioki us AA — — S DL NA 


. = E Ė Nattą. 2 
"Kadangi I L mkg. - 8,81 Joule, stai 
| nkg/sek = 8, 81 Jouže/sek - 2 8 Mattų. | 


Dideliam. Galinoiaai esant, a Eevoje I Watto 
vartojamas | Hektowattas = 100“ akis 
lowmattės = L000: Wattų. k 

Mechaninė“ galią praktikoje dažnai išreiskia 
arklio jėgomis PS, arba“ kilogramometrais“ į se- 
kūndą.- Su elektriniais: vienetais mechaniniai 
vienetai“ surišti sekančiai: 


| PSs*75 nkg/sok+736 Nattams: 62 736 K 
Iš akg/sok :*8, 8 Yattus: | Ki = 36 PS. 


ais Vertojantoji praktikoje "darbo oienetai.. 


„Kaip jau 'buvo: nurodyta“ olektrotechnikoje“ ga- 
"lingumas matuojamas Watteis, o darbas“ „Jouleiais, 
Prie to | Wattas yra darbas“ Joūuleio -per :se- 
kundą: 1 -W = dA, reiškia 77. | W/s. Didelį 
energijos kiekiai matuojami: Wattvalandomis, Hek - 
towattvalandomis ir Kilowattvalandomis (XWh). 


| Wattvalanda“= 3600 Wattsekundus3600 Jouleiu 
| Hektowattvalanda = 100 Wattvalandų. | 
. (KWA): Kilomattvalanda/- [000 „Nattvalandu, 


Mechanikoje priimta“ „darbą: "matuoti" arklio jė- 
„gomis/sekundomis“ Žo, arklio jėgomis/valandonis 
P8h, turint. omenyje, kad darbas = -Ę8ti ng UnAS x- 
:X laiko. . 


Taipogi asclanikėjs, AS A ki- 
logramonetrais, turint. omenyje, kad“ darbas = 
6 mechaninei jegai « ilgio kelio. Viena arklio > 
"jėga per sekundą | PS5= 75 kilogramometrams,. 2 
„reiškia | PS = 75 mkg per sekundą, Saias i 
Su elektriniais vienetais mechaniniai darbo 
vienetai“ surišti sekančiai: 


a kg/n = 9,81 Joule arba 4-0, 102 ar 
| Nattvalanda = 367. kgm. 
IE ALSS 367000 ksm = I,36 ESh- 


"Šiluminiai: vienstai. 


Silūna“ matuojama. kalorijomis:: mažomis-gra- 
„mokalorijomis (gea1). Al didėlėmis-kilogramo- 
'kalėrijomis (Kcal). Kalorija vadinasi šilumos 

„kiekis, kurį. reikalinga. suteikti vienam van- 
- dens" gramui arba elniais jos ciEnpepatasai Ž 
8 ant 1*C. ŽK p ž 

"Su elektriniais ir. echaninisis. vienetais. | Ž 

Šiluniniai vienetai sentykžioja: sekančiai: | ASS 


goal - 0, 427. D = 8, 427. 8, 7, Jouleių 
ij i 0, 24 goal. 
22.L5| Mattvalanda“ = 859. žoal 
"1 KWh- = 859 dai 


- Reiškia,“ Tiki iar aaa L ps rado ku- 
-binio metro vandens, t.y. vienos tonos van- 
dens, "ant O, ALŲ GE reikalinga energija. a KWh-os, 
0) sušildymui kg. (vandens nuo Aa 1ki“ 1846 
reikalinga: 6,1. KYh-os. 


T MNAGNETIZUAS, 


$ 1. Coulombo dėsnis. 

"Magnetu vadinasi plieninis gabalas, pritrau- 
kiąs ir užlaikąs pritrauktus prie savęs nedi- 
delius geležinius kūnus arba geležies piūvė- 


nas. Didžiausią pritraukimo galią turi magne- 
to galai. Magneto vietos, kuriose apsireiškia 


didžiausia. pritraukimo galia, vadinasi magnė- 


to polišis,. o' atstumas tarp polių - magneto 
ašimi. Ilguose ir. laibuose magnetuose“ palias 
"priimta skaityti taškais. 


Magneto rodyklis, liuosai pakabintas 'cėn- | 
tro svoryje ant vertikalės“ ašies, turi tą 
ypatybę, jog. (vienas jo polis krypsta'į šiau- 


rę, o kitas į pietus. Pirmas vadinasi/t0 mag- 
"neto šiaurės poliu (N), o antras pietų poliu 


(S). Mes /vadiūsime šiaurės polį teigiamu, o 
pietų poli“ neigiamu. Tyrimas rodo, kad vien- 


-Kenkliais(vienvardžiai): poliai kits-kitą at- 
„stumia,“0 įvairiavardžiai -:pritraukia:Todėl 
"galima priimti, jog šiaurėje randasi 'magneti- 
„nis- (fišinis) pietų -polis (S), o paliai pietų 
žemės ašigalį magnetinis Šiaurės polis“ (X). 


"Gamtoje liuoko“ magnetinio polio nėra, /ta- 
čiau, kad 'geriau supratus magnetizmo dėsnius, 


mes įvesine supratimą apie liūuosą šiaurės: 12 
pietų polius. = 


„Atstumimo ir pritraukimo jėgos, kuriomis 


VA 


"netizmo kiekio" tucae poliuose ir nuo. atstumo 


tarp jų. 


Už „magnetizmo kiekio" vienetą. Simas = 


"toks taško pavidalo polis, kuris veikia į ki- 


ŠU 


"tą tokį polį vieno centimetro“ atstume jėga, 
lygia vienai "-dynai, 


Toki polį L kiekį) vadinsime [ 


Neberiu, 


Coulombas vartodamas: ilgus“ 12 lėibus mag- 


'netus;, * Ašrodė, jog. as P iarpusario, veikimo 
dviejų. liūosų, "taško. pavidalo, „polių, kurių 
-magnetizmai Mir M„Neberių ir kuriė randasi 
(atstume 4, cm. nuo vienas kito, išsireiškia 
formula: Ž 2 Kai 


P- p „Nr dynų Akio L 


-koatio žentas 22 priklauso“ „huo“ akaiia cos ds 


Eiaje randasi magnetiniai poliai: Ore. ŽS6 
oientas Į yra lygus Iš 


$. 2. Nagnetinis Laukos. 


Technikoje turima reikalo ne su“ Talk pavi- 


dalo poliais, bet su“ magnetiniais laukais, Kad 


'supratus,-.kas tai yra magnetinis laukas,“ rei- 


kia įsivaizdinti, jog visa erdvė aplink mag- 


-netą yra nagnetizuota, 1 ya randasi tam tikra- 


me stovyje.“ 
Visa erdvė, kurioje scažešikis magnetiniai 
veikimai, vadinasi magnetiniu lauku. Laukas 


surandamas savo dvejopomis ypatybėmis, būutent:“ 


indukcijos ir jėgų veikimais. 
Svarbiausias yra magnetinio lauko iitdukci- 


poliai iki, seikias Žau nuo: »mag- 


ME EKIA 


P Sa 54 SE TSS A 
až 29 -— 


| Jos uetkinas.Jis, pavyzdžiui, gali apsireikšti 


momentaliu elektros srovės atsiradimu“ sujung- 


"tame laidininko kontūre, jei mes tą kontūrą 


pasuksimė magnetiniame lauke ant L80*, Balei- 
skime, kad męs turime lygų nagnetiai lauką. 


"Pastėtysime mūsų kontūrą“ (viji), kurio plok- 
Štuma yra lygi plokštumos vienetui, į tokią 
"padėtį, kurioje prie pasukimo mūsų kontūro 
ant 980 Lon is 
i 


„Dydis Lauko, kurį mes matuojane: ta anais 


" tale elektros srovę, vadinasi magnetinė in- 
si dukeija, "arba (magnetiniu. tirštunu 3. Kaipo 
"nagnetinės. indukcijos. vienetas priimta induk- 
"cija vieno centimetro atstume nuo polio uiė- | 
a 


„ Gaussas. . 
Kadangi indukcijos suradimui mes privalome 


"nustatyti mūsų kontūrą tam tikra krypiimi,tai 
indukcija, kaip ir jėga, turi tan tikrą kry- 

"„ptį erdvėje. Indukcijos kryptis mūsų tyrime 
"duodama kryptimi statmėns plokštumai kontūro, 


jo pirmutinėje padėtyje. Reiškis, jei norima 
surasti tam tikroje vietoje įvairių polių ai- 


'stojamąją indukciją, tai atskiras 1ndukcijas 
„reikalinga sudėti tokiu pat būdu, kaip jegas. 


Išškyruūs magnetus ir kristalus, indukcijos 
kryptis. sutampa. su magnetinės“ jėgos kryptimi 


Magnetinio iauko indukcijos kryptį. "mes galimo 
"surasti geležies viūvenų pagalba, 


Pabėrus geležies piūvenų magnetinisme lau- 
ke ant plokštumos, „piūvenos sugųla ant ios“ 


„plokštumos tam: tikromis linijomis (Br, i V tas 


linijos. kiekvienoje vietoje rodo mums magasti- 
nės jėgos ir indukcijos kryptį. Tokias lini- 


„jas mes galetumėm išbraižyti visą laiką eida- 
“mi indukeijos kryptimis Tokios kreivosios,ku- 
+Trių liečiamosios bet kokiame taške rodo in- 
Rukų, Gukoijos kryptį ta- 
2 0 me taške, vadinasi 
Mus iidukcijos linijos 
mis.Skaitoma, kad 
ŽŽ indukcijos linijos 
(išeina iš šiaurės 
„(N) polio ir įeina 
į pietų (S) magne- 
tinį polį. Tos li- 
'nijos rodo tiktai 
„indukcijos kryptį. 
„ Kadangi jos es- 
"ti įvairaus tankuų- 
3 "mo (ant polių tan- 
kiau, -o toliau nuo polių rečiau),,tai jas ga- 
lima panaudoti aiškesniam indukcijos dydžio 
supratimui įvairiuose magnetinio lauko taš- 
„kuosė. 


Br.|:Indukcijos linijos | 


$ 3. Indukcijos sriautas., 


Sandūuga plokštumos ir perpendikuliarės tai 
'plokštumai sudedamosios indukcijos vadinasi 
"indukcijos eriautu per tą plokštumą. Už induk- 
"cijos sriauto vienėtą priimtas sriautas per 
1 cm“ plokštumą, kuriai perpendikūliarė induk- 
eitja yra ldėi 1 Gaussui. Indukcijos sriauto 
vienetas vadinasi 1 Kaxwelliu. Dažnai jį vadi- 
na viena jė408 linija. 

Jai magnetinis laukas yra lygus (Br.2),tai 
"indukcijos 'sriautas per plokštumą Sent, kurios 
perpendikuliarė indukcija yra A, bus: 


p- BE Uarnetilų) 


Jei lygaus magnėtinio lauko Kndikėi Ga 33 
sudaro su statmenim PiokBiegĖ S kampą X 


„Br.2. Lygaus magneti- 
nio lauko indukcija 
statmena plokštumai. 


„damoji plokštumos. 


- tai "statmena tai 
plokštumai sudedamo- 
ji indukeijos bus: 


J esa (Br.3). 
Todėl indukcijos 


sriautas EEE plok- 
štumą S bus: 


G0-Jišana Maxwellių | 


kur S. Cosk yra statmė- 
na ndakcijėi M sude- 


Paimsime MeLškiage magnetiniame „lauke bet 


a 


„Br.3.Indukcija A su stat- 
menim plokštumai sudaro 


kampą CG, 
lę AŠ išsireikš: 


kokį paviršių(Br.4). 
Paimsime ant to pa- 
"viššiaus be galo 
"mažą plokštumėlę 
c/5 „ Daleiskime, 
kad indukcija toje 
„plokštumėlėje su- 
daro su statmenim 
tai plokštumėlei 
kampą 66 „ Tuomet 
indukcijos sriau- 
tas per plokštumė- 


11 AIA, 


i ik P a I Va ia r, UT 
= ži 


"tas per“ bet kokį pa- 
L 8iššiu. š 


. 16461 indukoijos sriautas| per až paviz- | 
šių) išsireikš: š . 


G [Ras ces C05 A avelių, 


2 a alikė kaNa anas“ kaipo san- 


„dauga alksiės 4r plokštumos, yra: atitrauk- 


"tinis skaičius. Todel 
|jis neturi krypties | 
"erdvėje. Pėr tat,kūo- 
„met "reikalinga. suras- 
Ali kelių indukcijų 
"sriautų per kokį nors 
paviršių suma, tai : 
reikia tuos: ramia 
"jos 'sriautus“ sudėti | 
"algebraiškai, visai 
nekreipiant domės S 
tai, kokią kryptį. tu- 
S indukcijos santy-- 
(kyje su tuo paviršiun. 


57.4,1ndukcijos“ "sriau- 


$ 4. Įndukeijos anzdžiai. 


Em magnetinį lauką“ i gretimus 
vamzdžius 'srba kanalus (Bt.5) bet kokio piū- 
vio, vienok“ taip, kad tų. kanalų sienos bet 


"kokiama sienos taške turėtų“ indukcijos kryptį- 


Tokį vemzdį vadinsime indukcijos vanzdžiu.. 
Indukeijos vamzdis charakterizuojasi“ ta ypa- 
tybs, kad indukcijos sriautas pęr bet kokią 
to vamzdžio sienos dalį yra lygus nuliui, o 


= Br. 5 Indukcijos. 


 ipdaki i idai sriautas per bet. kokį skersinį“ to 
"vanzdžio piūvį yra. dydis pastovus (cozstant). 
- api "sąlyga: pasilieka net 
“4r tada, kai tas vamzdis | 
pereina vieną paskui kitą 
įvairias Aeliiadas psi 
O kas Aelešį. 
|| Vamzdį, per: bet kokį 
"piūvį, kūrio indukcijos 
ssriautas yra lygus a Nax- 
„welliui, priimta skaityti 
užims 4i biešadas Tanis A 
"(dis vienetas dažnai vadi- 
namas viena „jėgos linija. 
Kadangi“ indukcijos“ 'spiau- 
„to dydis per bet koki in- 
 dūkcijos* vamzdžio skersi- 
"nį piūvį nesikeičia, tai | 
toks vamzdis atrodo mums tarytum užpildytu | 
„visame savo ilgyje vienodo“ dydžio sriautu, : 
Tasai sriautas išeina iš šiaurės (N) polio, 
„perkerta visą magnetinį lauką ir įėina į pie- 
"tų (S) magneto polį. -Daleidžiama, jog toks 
vamzdis eina. ir „pačiu magnetu: "nuo pietu po- 
lio (S) į. šiaurės: polį (N). Tokiu būdu išeis 
na, kad indukcijos linijos yra šujungtos Li-. 
nijos, t.u. be 4alo ir pradžios žiedai. 
Tokio sriauto. „palaikymui nereikalinga /aik- 
:voti energijos. Tas, taip sakant, cirkuliuojąs 
"vamzdyje sriautas nesudaro fizinio dydžio.Su- 
pratimai apie jį yra įvesti tiktai tam, kad, 
vartojant jį, lengviau išaiškintų magneto 
„elektrinius apsireiškimųs. Indukcijos -sitiau- 


vamzdis. 


"tas, kaipo kas tai cirkuliuojąs erdvėje, fizsi- | 


“niai. (žantoje) ass tuo las Dydį Adeosa 


- š L k .. 


ž -24 2 : 
kaipo ką tai tizišką, tikriau butų laikyti už 
magnetinio lauko jėgą. X 3 


$ 5. Taško pavidalo polio“mas- 
netinis laukas, 


Daleiskimė, kad taške 4 (Br.6) randasi | 
Wsberis magnetizmo. Apibrėšime apie tašką 1, 
kaipo cėntrė, rutuli vienam cm lygiu radiusu, 

sg ir paimsime ant 
„to rutulio pavir- 
šiaus.bet kokią jo 
dalelė a b < d.Su- 
lig $ 2 indukcija 
ant to rutulio pa- 
viršiaus bus lygi 
"vienam Gaussui.Pra- 
vesime spindulius 
per taškus a b.c. d. 
„Tokiu būdu gausime. 
indukčijos vamzdį. 
"Indukcijos sriautas 
Ros | perkerta paviršių 
abedir indukcijos vamzdžiu, taip sakant, 
cirkuliuoja tolyn. Ant rutulio paviršiaus, kur- 
sai turi radiusą, lygų V centimetrų; to vamz- 
džio indukcijos sriautas perkerta paviršių 
„kartų didesnį už paviršių a bc d. Todėl ant 
rutulio paviršiaus radiuso L turėsime V kartų 


B7.6.Indukcijos vamzdis, 


mažesnę indukciją. Ji bus lygi $ Gaussų. Rei“ 
škia indukcijos atvirkščiai proporcingos at- 
stumo kvadratui nuo polio. . E 
Kaip žinoma, T cm rutulis turi paviršių, 
lygų An iems Jei ant rutulio paviršiaus in= 
dukcija lygi 4 Gaussų, tai indukcijos sriau- 


25 


tas per visą to rutulio paviršių bus: 


g0- Ynvi VE = Ia Aasiollių, 


Suprantama, jog to pat Mažkoijos Riau 
tas "bus" ir per bet "kokį paviršių, kursai ap- 
siaučia iš visų pusių taško iais polį su 
magnetizmo kiekiu, lygiu | Weberiui. 
Reiškia, vienas Naxuellis sudaro 437 dėti 
indukcijos sriauto, kurį sudaro 1 Weberis. 

Jei mes butumėm turėję taške J/ ne vieną, 
bet M Weberių magnetizmo, tai tokio polio in- 
Šukė Jo) sriautas būtų buvęs: 


o 5 In Maxwellių. 


„Kuomet mes turime Z įvairiavardžius taško pa- 
vidalo salis 4 ir B (Br. 7), tai bet kokiame 
"erdvės taške G in- 
B "dukcija gali būti 
— | surasta, kaipo ge- 
:ometrinė suma in- 
dukcijų, kurias su- 
daro poliai / ir J8 5 
6 Jei atstumai ZC 
"ir BC santykiuoja, 
kaip 2: I, tai po- 
lių 4 ir J indukei- 
jos taške santy- 
"kiuos, kaip |: 4, t.y. atvirkščiai propor- 
cingai atstumų, kvadratui nuo polių, Geometri- 
nė indukcijų suma polių X ir B = simariną 
indukciją taške C.- 
Suprantama, jog dvieju vienodo dydžio įvai- 
riavardžių polių indukcijos vamzdžiai nebetu- 


A 
st 


Br.7.Lauke, dviejų lygių 
įvairiavardžių polių 
ir B indukčija. 


rės švaiados tiesių Pei Žšs nanoių iš- | 

- “vieno tasko, kaip tat Ž 
buvo prie vieno polio, 
bet kreivų vamzdžių 
(Br.8), kurių storis, 
didėjant atstumui nuo 
kiekvieno polio, didės, 
bet nevisai taip pat 
visuose vamzdžiuose ly- 
„giai, kaip idėja spin- 
"dulio storis 4 vieno polio. 


Br.8.Indukcijos vamz- 
džiai dviejų lygių 
įvairiavardžių polių, 


6. Kaonetinio auka jesa. 


„Nuo indukcijos veikimų magnetiniame lauke 

išskiriami jėgų veikimai tame lauke. Jei taš- 
"ko pavidalo polis juda“ magnetiniame lauke, tai 
tas laukas atlieka darbą. Darbas tas teigia- 
mas tuomet, kai judėsio kryptis sutampa su 
jėgos veikimo kryptimi, ir neigiamas, kai ju- 
dėsio. kryptis EEZe +hBS išgos veikimo kryp- 
čiai. . ; 
'Pastovaus magnėto lauke pilnės darbas ne- 
priklauso nuo kelio, bet tik nuo pirmutinės 
ir paskutinės polio padetiės tame lauke, To 
darbo atlikimui. energija imama' iš magnetinio 
"lauko. Jei polis bus kokios nors pašalinės 
"jėgos perkeltas į savo pirmutinę padėtį, tai 
magnetinio lauko energija vėl turės savo pir- 
mutinį dydį. Tas apsireiškimas panašus į tą, 
EA mes turime prie. kūno kritimo ir pakelimo 
žemės paviršiuje. * 

Darbas, kuri atlieka mažnėtinis laukas, 
kuomet jis teigiamo magnetizmo vienetą perne- 
ša iš tam tikro taško į begalinę, vadinasi 
potencialu tame taške.“ . 


1 "i 


arba magnetiniu įtenpimu tarp tų dviejų taškų. 


S 164 padalinsime darbą, kurį magnetinis aus 
kas atlieka jėgos kryptimi ant labai mažo il- 


gio kelio, iš to kelio ilgio, tai gausime 


vienetui ilgio masnetinį seokLikS, OS lauko 


stipruną. Jį ženklinsime raidė IL. i . 
Kadangi“ santykiavimas tarp darbo ir kelio - 


lima matuoti jėga, kuria magnetinis LELias 
veikia į polio vienetą. > 
Magnetinio lauko stiprumas yra Išašė viene- 


tui, jei tas laukas veikia į polio vienetą 2 
„ (Weberį) jėga, lygia | dynai. Reiškia lauko 


stiprumas. matuojamas dynomis/Weberio, 
"Jei magnetinis laukas“ veikia 4 poli (M1)- 


Weberių jėga. 2 dynų,. tai lauko S 


JL 1ssireikš: 
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X = ži dynų/Weberių. 


Atvirkščiai, žinant lauko stiprumą, galima 


surasti potencialų skirtumą tarp bet kokių to 


lauko taškų. Aišku, jog potencialų skirtumas 
tarp taškų J ir 3 (Br.9) lygaus magnetinio 


lauko“ bus sės jei JL yra to lauko stiprumas, 


o ( atstumas tarp taškų Xir A. Jei laukas 


nelygus, tai reikia paimti intėgralą iš Kra 
kur Jtc lauko stiprumo sudedamoji sutampanti 


su judėsio kryptimi, o kelias gali būti iš- 
rinktas „bet kaip. 

„Lauko stiprumo kryptis duodasi jėgos kryp- 
timi. Todel lauko stiprumo kryptis gali būti 


PO = T A 

| Darbas, kurį Atlieka magnetinis alkas, la AŽ 
ke teigiamo magnetizmo vieneto. judėsio iš vae— 
no taško L kitą, vadinasi potencialų skirtumu 


"rezultate duoda jėg4, „tai lauko stiprumą JC sa- 


„atrasta arba magneto rodykliu, įneštu į tą lau- 
ką, arba pagalba geležinių piūvėnų, paberių > 
2 ant plokštumos 
tame lauke. Kaip 
jau mūsų nurody- 
ta $ 2,indukci- 
jos ir jėgos kry- 
ptys sutampa.To- 
del ir lauko 
š stiprumo kryptis 
sutampa su indukcijos kryptimi. 
Vadinamas jėgų linijas mes surasime, jei 
"eisime indukcijos kryptimi. Lauko stiprumo 
| 2 linijos (Br.10) tu- 
rės tokią pat iš- 
vaizdą, kaip ir in- 
dukcijos linijos.Ty- 
rimas rodo, kad ore 
taip indukcija, taip 
ir lauko stiprumas ž 
vienodai santykiuoja. 
Sulig $ 1 vieno 
| 5 ŽAS centimetro atstume 
nuo magnetizmo vieneto (Weberio) lauko srip- 
rumasJ( yra lygųš. | dynai/Weberio, Sulig $ 2 
indukcija toje 'vietoje yra lygi | Gaussui, 
= "Todel lauko stiprumas Mir indukcija Bore iš» 
sireiškia vienodais skaičiais. 


"Br .9.Lygus magnėtinis laukas. 


Br. 10. Jėgų linijos ir 
vienodo potencialo pa- 
viršiai. 


'$ 7. Vieno teško pavidalo polio vienė- 
to ir dviejų tokių pat polių lauko stip- 
rumas ir potencialas. 2 

Atstume 4 nuo polio vieneto indukcija J 
yra lygi T Gaussų. Taipogi sulig $ 6 lauko 


stiprumas JL ore. tame atstume yra lygus L. dy- 


pl AI NSS - 2 i „1 A nis na S X i Ta ašis 
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nų/Weberio. Reiškia, atstume Ž nuo polio, tu- 
rinčio (M) Weberių magnetizmo, lauko stip- 
rūumas bus: 


Ji ŽĘ r dynų/Weberių. 


Atstume Z centimetrų nuo polio potencialas 
„arba darbas, kurį atlieka mašnėtinis laukas, 
magnetizmo vienetui judant iš to taško į be- 
galinė, bus:' 


Prie dvieju lygių įvairiavardžių polių tam“ 
tikrame taške, kurio atstumas nuo vieno polio 
yra lygus G,cm, o nuo kito polio Z;cm, poten- 
čcialas bus: 


t 


Taškai, kurie turi vienodą potencialą, gali 
sudaryti visą paviršių. Toks paviršius vadina- 
si vienodo potėncialo paviršiumi. Jis turi 
tokią ypatybę, kad darbas perkelimo: magnetiz- 
mo vieneto iš vieno taško to pavirsiaus į ki- 
tą yra lygus nuliui. Tatai gali būti tiktai 
tuomet, kai jėgos kryptis yra statmena judė- 
"sio krypčiai. Todel jėgos kryptis yra statme- 
na kiekviename taške elementariai plokštumė- 
lei vienodo potėncialo paviršiaus. . | 

Br. I0-me kreivosios, kurios apsiaučia po-“ 
lius, duoda su popierio plokštuma piūvius 
vienodo potencialo paviršių. Tos kreivosios 
taip išbrėžtos, kad tarp dviejų gretimųjų pa- 


E Apovencžalų ski riunas Year Ulenodas, 


Šš 8. Geležies įnagnetinimas, 


Iki šiol mes tyrinėjome lauko E A e 
indukciją ore.“ Pažiūrėsime, koks bus santykis 
„tarp lauko stiprumo ir indukcijos geležyje ir 
"kituose kūnuose. 2 

„Del geležies. tyrimas duoda kitokį santyki 
taro lie 8. Paimsime geležies rąstelį 47 
padėsime i : lygų magnetinį, lauką, kaip nu- 

„rodyta br. Jei magnetinis laukas lygus 
ir didelis (sžias didelę erdvę) ir rąstelis 

- . „ilgas, tai ir įnešus i4- 

į magnetinį lauką gali= 

„ma priimti, kad apie 
- magneto vidurį turėsi- 
| me lygų magnetinį lauk 
„ką. Todel surastas lau- 

ko stiprumas ant rąstę- 
"lio.paviršiaus arti jo 
vidužtio gali būti pri- | 
imtas uz lauko stiprumą | 
įr: pačioje: raštelio: g8- 
"lešyje. Prie tam tikro magnetinio“ lauko stip- 
"numo JC: indukcija geležies Tastelyje gali“ būti 
„surasta šiaip: 

"Apsuksime rąstelį apsuka, kaip nurodyta 
„bn.1l ir sujungėime tos apsukos galus su gal- 
vanometru. Jei mes umai sumažinsime magnetinį 
"lauką geležies rąstelyje iki nuliui, tai ap- 
sukoje induktiruosis elektros srovė, kurios 
dydi galime išmatucii galvanometžu, „įjungtu 
t špulios (apsukos) grandinę, Dydis indukti- 
ruotos apsukoje elektros srovės duos galimy- 
„be surasti indukcijos sriautą rąstelyje. Pa- 


"Br.ll| „Geležies raste- 
lis lygiame magnet. 
lauke. | 


da ins jį (a Etaua) iš skersinio Pasiaia 
* ploto piūvio, gausimė indukciją rąstelyje. Pa- 
'kartojus kelius kartus tą bandymą, mainant 
magnetinio lauko stiprumą (76), gausime atsa- 
kančias indukcijas B 
Jai mes išreikšime, surastus tokiais vadayo“ 
'mais davinius, stačiakampėse koordinatose,bū- 
"tent: indukcijas 26). atideliosime ant ordinatų 
ašies, o lauko stiprumus Zlant abscisų ašies, 
"tai santykis tarp JC ir D išsireikš kreivąja, | 
„kaip nurodyta 12 braižinyje. Tokia kreivoji“ 
"vadinasi" įmašnatinimo kreiuoji. Pradžioje in- 
dukeija B auga mažai, paskiau, kai“ lauko stip- 
. rumas didėja, indukcija auga labai greitai, bet 
tik iki tam tikro lauko stiprumo.. Ant galo 
||| kreivoji darosi nužulnesnė (ir beveik lygiagre- 
O A reiškia, jog.prie didė- 
Ss : Ė 1106 lauko. stiprumo 


EEEES =——7—- "indukcija didėja la- 
3 „bai“ mažai. *Santykį | 
= ERC aEEaC tarp: indukcijos ir 
tia „ lauko stiprumo:vadin- 
'sime pralaidumo galia 
arba 14 ginanu, kašnė- 


0 ww 5. 30. H. a 2 12 5 
ž "tiniu pralai „pa- 
Br,12, ta Bie ja tao AŽ e gžūsRL Ba 
aaa našiai į lyginamąjį 
Lt “ pralaidumą elektrinės 

4 grandinės; Ženklinama | T Sarde/““ 

E SE L. Ore 1 

|: S A 

| „Kaip matome iš EAS 12 braiž, pri-. 


klauso nuo įmagnetinimo laipsnio. Sulyginamai 
prie nedidelio įmagnetinimo pralaidumo galia 
M siekia arti 4.000. Įmagnetinimui augant, 


na; 
AR 


- 


4 
N 


Ada L ao) 
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"pralaidumo galia A mažėja. 

Be to pralaidumo galia priklauso nuo gale- 
Žias rūšios. Taip pav. ketaus pralaidumo ga- 
lia maža, lieto plieno dideanė ir minkštos 
geležies didžiausia (Br.13). 

Sulig Weberio geležis susideda is mažutė- 
lių elementarių magnetų, kurie nėįmagnetinto- 


t DA. Ra PS UŽ 
NIN AS 


je geležyje stovi bet i Kuomet. ją įmagne- | 


tina, tai tie 
elementariai 
magnetai pa4- 
—sSisuka taip,“ 
"kad jų ašys 


“* gretės mag- 
neto ašiai 

taip, kad jų 
„Šiaurės.po- 
liai pasisu- 


Br B Įmagnetinimo kreivosios. 


„kur susidaro šiaurės magneto polis, o pietų, 
"poliai pasisuka į pietų magneto polio pusą. 
Magneto polių susidarymo priežastis yra tas 
elementarių magnetukų pasisukimas. Prie pa- 
kankamo įmagnėtinimo elementarių magnetikų, 
ašys tampa lygiagretės magneto ašiai;- nepil- 
nai įmagnetintoje geležyje jos dar ne visai 2 
lygiagretės, 

Sustabdžius mažnetizavimą, minkšta geležis 
nustoja magneto ypatybių, o ketus ir užgru- 
dintas plienas ilgai dar tas ypatybes užlaiko. 
* Tatai dėl to, kad minkštoje geležyje“ elemen- 
rariams magnetikams palyginamai lengva pasi- 
sukti į savo pirmutinę neįmagnetintos gėle- 
žies vadėti. Ketuje ir užgrūdintiamė pliene 


ka į tą pusę, 


darosi lygia-. 
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medžiagos kietumas neduoda tam įvykti. 
„Ta Weberio teorija pasitvirtina apsireiški- 
mu Ealinos išsiskytimo geležyje prie josper- 
magnetinimo, Tas apsireiškimas vadinasi Yyste- 
rezisu. Piainiai jį reikia suprasti, kaipo 
trinimąsi elementarių magnetikų į viens kitą, 
kai jiems prisieina pasisukti ant 180“ laikė 
vieno pilno permagnetinimo.. 

Išsiskyrusios prie geležies permagnetinimo 
šilimos kiekis, arbė, kitaip sakant, suvarto- 
tos ant HNystereziso energijos kiekis (Hystere- 
ziso nuostoliai), yra proporcinigas permagne- 
tinimu skaičiui ir 6eležies kiekiui: be to 
Aystereziso nuostoliai dideja, didinant įma4- 
netinimą ir geležies kietuną. 


* $ 9. Indukcijos linijų perėjimas 
į kitą medžiagą. 


Įnešime į lygų magnetinį lauką geležinį 
rutulį. Bandymas su piūvenomis mums parodys, 
kad magnetinis laukas pasidarė jau nebelygus. 
Rutulio diametro galuose, kurie sutampa su 
magnetinio lauko kryptimi, mes surasime di- 
džiausią indukėiją, o ant ekvatoriaus mažiau- 
sią (Br.l4). Induxcijos linijos persilaužia 
ir įeina į geležinį rutulį beveik statmenai 
jo paviršiui, t.y. įeina rutulio radiuso kryp- 
timi, Geležyje indukcijos vamzdžiai darosi 
siauresni ir turi magnetinio lauko kryptį. 
Pats rutulis pasidarė magnetu. Toje pusėje, 
kur įeina į jį indukcijos linijos, mes rasime 
pietų polį, o priešingoje jo pusėje šiaurės 
polį. 

Lauko stiprumas rutulio viduje yra lygus 


lauko stiprumui ore ant jo ekvatoriaus, Induk- 
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cija Bjo viduje yra lydi indukcijai ant polių. 
Lauko stiprumas ant rutulio ekvatoriaus,paly- - 
ginant..su lauko. stiprumu lygaus magnetinio 
lauko, prieš įnešimą to jį geležinio rutulio, 
Ž sumažėjo. Indukcija 
B viduje rutulio 
ir ant jo polių nė 
AX kartų didesnė už 
lauko stiprumą X 
kurį tas-laukas tu- 
rėjo prieš įnešant 
——— 2 E] geležinį žculu 
— 17-17 +, bet tikmM kartų 
didesnė už lauko 
stipruną JV ant ru- 


a 


| 


Ei 


Br.l4.Geležinis rutulis 
lygiame magn. lauke. 


tulio skvatoriaus. 

Kai indukcijos linijos pereina į kitą i me- 
džiagą, tai jos persilaužia,. Daleiskime, kad 
indukcijos linijos pereina iš medžiagos I į 

"medžiagą II(Br.l5). Plokštumos, kurias induk- 
cijos linijos e ESUS SS perkerta,san- 
tykiuoja taip, kaip AB +: OD, 

Jei Pergilausias kanpas yra UeEs Ar tai: 


LB = A2Ceosa, ir CD Alenia. 2 


Eaasaki indukoijos sriautas nepriklauso * 
„nuo: medžiagos, tai 

jis bus vienodas 
taip medžiagoje 
————25 —— pirmoje, taip ir 

Ą „antroje. Todel 
"BJB=> J, CD 

kur B ir J3, medžia- 
Se 2 induk- 
87.15. „Induke. inijų peratlaus, | 


5 
"cijos. Pastatė į tą lygtį vietoje ABir CD ių 


L 


aukščiau išvestus reiškinius, gauname: 
2. ACeosa, = Mios un, 


kas rodo, i 02 statmenos persilaužimo plokštu- 
mai indukcijos Ur "tarpusavy lygios. | 


arba 


S 10 Iatemosto: 


Įnešime į silpną magnetinį lauką geležinį 
"tąstelį ir sustiprinsime tą lauką iki bet ko- 
kio dydžio, pav. iki: = 20 dynų/Weberio 
(Br.l6). Pradžioje, kol magnetinio lauko 
stiprumas lygus nuliui, indukcija taipogi ly- 
gi nuliui, Nagnetinio lauko stiprumui didė- 
2 ia jant, indukcija 
EEEBE BE- =. i augs kreivąj 8 | 
45 A S 
EE=-5LR 22: 2 
5) "JM mažinti, tai 
S a mažės ir induk- 
EET cija B. Tas 
2000, 
| Žr EE 


mažėjimas eis 
M 


kreivąja Aliaip, 
kad tuomet, kai 
„lauko stiprumas 
bus lygus nuliui, indukcija turės dar teigia- 
mą dydį 0C „t.y. rąstelis dar bus įmagnetin- 
tas. Sakoma rąstely pasiliko magnetizmo lie- 
kanos. Jei dabar permainysime įmagnetinimo 
kryptį,- tai rąstelis greitai nustos magnėto 
ypatybių, taip kad prie lauko stiprumo -M4=02 
indukcija bus lygi nuliui. Didinant JC neigia- 
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moje kryptyje indukcija auga kreivąja DĖ ir 
prie lauko stiprumo-J(=- 20 dynų/Weber indukcei- 
ja pasieks tokio neigiamo dydžio, kokį pirmiau 
turėjo maksimali teigiamą. Jei vėl pradėti ma- | 
kintiJ( , tai indukcija vėl mažės lečiau,kaip 
augo ir taip, kad prie J( - 0 rąstelyje dar bus 
liekanos magnetizmo, kurio indukcija išsireikšė 
vektoriu 0J . Tiktai prie jl lygaus 05 induk- 
cija darosi lygi nuliui, Jėi vėl įmagnetinimą 
kelsime iki +J(- 20 dynų, tai indukcija didės 
kreivąja SA, ir priė įmagnetinimo JC = 20 dy- 
nų indukcija pasieks tašką vY. Toks atsiliki- 
mas indukcijos nuo lauko stiprumo atsitinka 
deliai inercijos elementarių geležies magne- 
"tikų ir jų trinimosi į viens kitą prie gele- 
žies permagnetinimo. Tas apsireiškimas vadi- 
nasi Hysteresisu. Kreivoji 16 br, vadinasi 
Hysterėsiso šleifu, Energija, aikvojama laike 
„vieno permagnetinimo vieno kubinio centimetro 
geležies ir išreiksta ergais, lygi 4 ai Hyste- 
teosiso Šleifo plokštumos daliai. i 

Suli4 Stėinmetzo Aysteresiso nuostoliai 
tūrio vienete laike vieno permagnetinimo 
(vieno periodo) proporcingi 1,6 laipsniui 
maksaįmalės indukcijos A /JJm. 

Jie gali būti išreikšti formula: 


46 2 
< = , As Ergu/em“ 


A- suvartojamoji ant Hysteresiso energija 
tyrinėjamame geležies gabalė; 
U- tyrinejamojo geležies gabalo tūtis; 
Das maksimalė indukcija; 2 
IS koefičientas priklausąs nuo gęležies rū- 
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"šies. - Ž S 
Jei 9 yra geležies svoris kg., tai prie ly-- 
ginamojo geležies svorio 7,7 jos tūris bus: 


y= (S-/000/ 27 cm? 


Kadangi | Ergas/sek =10" "Wattų , tai prie N 
“ periodų į sekundą suvartota geležyje galia bus: 


. 


ABA Li Nastų..... (2) 


Geležies lapuose, kurie vartojami mašinose, 
„koeficientas/priimamas nuo 0,00! iki 0,004. 


GN Ai 


12 “18140 ia 
da i a i 


| 38. 
JT /ELEKTRONAGNETIZNAS. 


$ 11. Indukcijos dėsnis. 


Suliė Faradąyjaus, Špulioje induktiruojasi 
ev jėga tuomet, kai apsiaustas jos "vi jais 


1indukceijos sriautas mūinosi. 


Toji ė.V. jėga turi tokią kryptį, kad jos“ 'su= 
daryta“ elėktros srovė priešinasi keitimuisi, š 


perkertančio špulią indukcijos sriauto, 


Paradayaus dėsnį galime išreikšti dar taip: 
"Sudarytas špulioje' įtempimas. „proporcingas 


„mainymosi šreitumui sriūuto, kursaiperkertia 
„"špulios plokštuma ir proporcingas skaičiui = 


nuosekliai sujungtų, Špulios uižjų, Jėi“ vienų 
viju apsiėustas LadukciJos sriautas vienos 
sekundos laikotarpy. 'mainosi vienu Naxwelliu, 


tai. sudarytas jame. įtempimgs- lygus apsoliutis 


ntūm įtempimo vienetui. 10 "apsoliutinių 
įtempimo vienetų priimta vadinti 1 Poltu. 
Sulig išdestytu, e.w. jėgos dydis: špulioje, 


"kuri susideda iš nuostoliai sujungtų vijų, 


kurių. plokštumas perkerta indukcijos sriau- 


tas 0) ir mainosi plikos at ant p= iš- 
sireikš formula: 


e--Wžž 1“ Tokių 0 | 


zenklą minus on to, kad sudaryta to 


įtempimo siovė priešinasi indukcijos sriauto 


+ ca - AAA Ar m 7 X Aya e "Lia 72 - ka 
PS Ę A K RAT 2 el le Mansa A is 6 
AP 2 E. 
5 K 


"mainymuisi. . Ž . 
Jei Ššpulia maino savo padstį magnetiniame 
„laukė, kaip tat yra dinamo mašinose, tai sriau- 
tas, kurį apsiaučia špulios, vijai, mainosi ir 
"todel špulios apsukoje induktiruojasi Z.V, jėga. 
Taipogi gali induktiruotis įtempimas ir 
ramiai stovinčioje špulioje, jei indukcijos 
< sriautas, kurį apsiaučia špulios vijai maino- 
Bi, Tokį atsitikimą turime transformatoriuosę, 
“ kur ramiai stovinčioje Špulioje, indukcijos 
sriautas, laikui bėgant, mainosi. 
Atskirų vijų, kontūrai, paimti“ iš dinamo ma- 
Šinų apsukų, turi sudarytų iš 2 vielų £leifų 
(kilpų) formas; skaitysime tuos šleifus sta- 
Čiakampiniais, kaip tai schematiniai nurodyta 
17, 18 ir 19 braižiniuose. Tokiu būdu kiek- | 
vieną vijį, kuriame induktiruojasi įtempimas 


Belt. Bell. 
Šleifo judėsis mažnetiniame lauke, 


iš priežasties jo judėsio magnetiniame lauke, 
„galima įsivaizdinti sau kaipo šleifą (kilpą), 
"kursai susideda iš dviejų vielų; tos vielos, 
Judėdamos statmenai (perpendikuliariai) mag- 
netinio lauko linijoms „ perpiauna jas; ta- 
del indukcijos sriautas, kuri apsiaučia šlei- 


fas, mainosi. Kadangi indukcijos sriauto per- 
simainymas lygus perpiautų indukcijos linijų 
bei vamzdžių vienetų kiekivi, tai sulig Fara- 
dajaus, sudarytą judančiame laidininke įtėm= 
pimą apsoliutiniuose vienetuose galima skai- 
„tyti lyšiu kiekiui perpidūutų laidininku per 
sėekundą indukcijos vamzdžių vienetų, 

Daleiskime, kad ilgumas prieš polius gulin- 
Šios vielos lygus € cm. (Br.l7) ir kad tos vie- 
los judėsio greitumas sudaro V cm/sek, Daleis- 
kime taipogi, kad indukcija PDorieš polį ant 
ilgio cm, visur vienoda, t.y. kad laukas 
prieš polius lygus, ir kad judėsio kryptis“ 
stačia indukcijai ir laidininko ilgiui. 

Jei laidininkas laikotarpy dl pereina ke- + 
lią dS cm, tai jo apibrėžta plokštuma lygi Lds 
em“, ir indukeijos sriauto priaugimas bus: 
dgo= N.lds. Nekreipiant domės į 6 V jėgos kryp- 
ti gauname, jog ji išsireikš: 


e- 42. jp 1 Gao 


Jei laidininko ilgis nestatmenas lauko 
krypčiai, arba judėsio kryptis nestatmena lai- 
dininkui ir lauko krypčiai, taidel ( a UAI ES 
kalinga paimti statmenas sųdedamasias. 

Suradimui induktiruojamosios judančiame 
laidininke ev jėgos krypties TRL EOLAMĖS vadi- 

namas dešinės rankos dėsnis: 

Ištiesti dešinę ranką išilsai laidininko 
taip, kad indukcijos linijos įeitų į delną * 
statmenai, o atstatytas nykštis roaytų laidi= | 
ninko Judėsio kryptį, tuomet kiti pirštai iš- 
"tiestos rankos rodys induktiruotos laidininke 


e.v. jė6os kryptį, t.u. induktiruota laidinin- 
„ke srovė rodysis išeinanti. iš dešinės rankos |. 
Ažnšjų galų, E | 


$ 12. Induktiruotos el. var. jėšos kryptis. 


Pritaikindami dešinės rankos dėsnį (17 br), 
randame, jog laidininke cd induktiruota e.v. jė- 
Za turės kryptį iš apačios. į viršų. Todel sro- 
vė. sujungtame konture a6cd turės kryptį, prie- 
šingą laikrodžio rodyklio judėsio krypčiai, o 
indukcijos linijų kiekis, kursai perkerta tą“ 


. konturą, prie judėsio DSS 


I7-me br., didės. ; a 

2 Kai „konturas santykyje su poliu priims pa 
detį, nurodytą 18 br. kontūre nesiinduktiruos 
„jokia eV Jėga, nes nei laida cd, nei ab ne- 
perkerta magnetinio, lauko indukcijos linijų, 
„t40del i7 sriautas,. kurį apsiaučia kontūras, neo 
simaino, A 

Kai toliau dans Kon as ana su 
poliu priims padėtį nužodytą |9-me br.,, +ai-. 
laidininke ab indykiirūosis. €e.V jėga „krypties 
iš apačios + viršų. Todel. sujungtame“ kontūre 
abcd induktiruosis srovė laikrodžio“ rodyklio 
jūudėsio krypties, e indukcijos Lin E iekks, 
kurias tas kontūras apsiaučia, mažės. : 

Iš viršisdėstyto matome, jog judant kontu- 
rui magnetiniame lauke statmenai indukcijos . 
linijoms, tame. konture induktiruojasi tai 
vienos, tai kitos krypties srovė. Vidurinėje 
konturo padėtyje (18 br.), kuomet konturas | 
apsiaučia visą magnetinį lauką, dydis induk- 
tiruotos jame ev jėkos lyšus. nuliui. Prie to- 
limesnio judėsio to konturo (19 'br.), jame 
vel atsiranda eV. įėga tokio pas dydžio, kaip 
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fas, mainosi, Kadangi indukcijos sriauto per- 
simainymas lygus perpiautų indukcijos linijų 
bei vamzdžių vienetų kiekivi, tai sulig Fara- 
dajaus, sudarytą judančiame laidininke įtėm= 
pimą apsoliutiniuose vienetuose 4alima skai- 
„tyti lygiu kiekiui perpiūutų laidininku per 
sgekundą indukcijos vamzdžių vienetų, 

Daleiskime, kad ilgumas prieš polius gulin- 
čios vielos lygus Č cm. (Br.l7) -ir kad tos vie- 
los judėsio greitumas sudaro UV cm/sek, Daleis- 
kime taipogi, kad indukcija Japrieš polį ant 
ilgio 14 cm, visur vienoda, t.y. "kad laukas 
prieš polius lygus, ir kad judėsio kryptis“ 
stačia indukcijai ir laidininko ilgiui, 

Jei laidininkas laikotarpy dČ pereina ke- 
lią d5 cm, tai jo apibrėžta plokštuma lygi Ads 
cm“, ir indukeijos sriauto priaugimas bus:“ 
do = R.lds. Nekreipiant domės į 6 V jėgos kryp- 
tį gauname, jog įi išsireikš: 


£- d0. y BIŠI A Litišosų, (4). 


Jei laidininko ilgis nestatmenas lauko 
krypčiai, arba judėsio kryptis nestatmena lai- 
dininkui ir lauko krypčiai, taidel Cl ir Ų rei- 
kalinga paimti statmenas suųdedamasias. 

Suradimui induktiruojamosios judančiame 
laidininke ev; jėgos krypties vartojamas vadi- 
namas dešinės rankos dėsnis: | ; 

Ištiesti dešinę ranką išilsai laidininko 
taip, kad indukcijos linijos įeitų į delną * 
statmenai, o atstatytas nykštis roaytų laidis | 
ninko judėsio kryptį, tuomet kiti pirštai iš- 

tiestos rankos rodys induktiruotos „laidininke 
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e.v. jėgos kryptį, t.ų. induktiruota laidinin- 
„ke srovė rodysis išeinanti iš dešinės rankos 
Klano ė žalų, : 2 


- 12. Įnduktiruotos el.var. Jėgos kryptis. 


Pritaikindani dešinės rankos dėsnį (17 br), 
randame, jog laidininke cd induktiruota 2.v. jė- 
ga turės kryptį iš apačios. į viršų. Todel sro- 
vė. "sujungtame konture adcd turės kryptį, prie- 
"Šingą laikrodžio rodyklio judėsio krypčiai, 'o 
indukcijos linijų kiekis, kursai perkerta tą 
konturą, prie judėsio laidininko, nurodyto 
17-me br., didės, Adas 
„Kai "konturas R Sa su „poliu kas pas 
detį, nurodytą 18 br. kontūre nesiinduktiruos 
"jokia eV, Jėga, nes nei laida cd, nei ab ne- 
perkerta magnetinio, lauko indukcijos iinijų, 
„todel ir sriautas, kurį apsiauč ia kontūras,ne- 
simaino, | 
) Kai toliau judantis ona Šakė su 
poliu priims padėtį nužodytą |9-me br., +ai. 

laidininke ab induktiruosis €-W jėga „krypties 
"iš apačios į viršų. Todel sujungtame“ kontūre 
abcd induktiruosis srovė laikrodžio“ rodyklio 
jūudėsio krypties, 6 indukcijos Liniją, kiekis, 
kurias tas kontūras apsiaučia, mažės. 

Iš viršisdėstyto matome, jog judant kontu- 
rui magnetiniame lauke statmenai indukcijos . 
linijoms, tame. konturė induktiruojasi tai 
vienos, tai kitos krypties srovė. Vidurinėje 
konturo padėtyje (18 br.), kuomet konturas | 
apsiaučia visą magnetinį lauką, dydis induk- 
tiruotos jame eV jėkos lygus nuliui. Prie t0- 
limesnio judėsio to konturo (19 br.), jame 
vel atsiranda 6V. įėja tokio pat dydžio, kaip 
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ir padėty !7.tr., bet priešingos krypties,.To- 
del, jei e.vjėgą, kuri induktiruojasi konture, 
jo padėtyje, nurodytoje 17 br., mes skaitysime 
neigiama, tai e.vjėga, kuri induktiruojasi 
konturėe, kuomet jis esti padėtyje, nurodytoje 
19 br. turėsime skaityti teigiama. 


Viršiš4sstytas atsitinka tuomet, kuomet maž-“ 


netinis laukas lygus, t.y. tuomet, kuomet vi- 
suose taškuose pries polius indukcija vienoda. 
"Aišku, jog ir induktiruotos laidininke ė.v. 


jėgos dydis visose to laidininko padėtyse prieš 


polį bus visnodas. Reiškia, stačiakampėse. kor- 
dinatose dydis induktiruotos e.v. jėgos kon- 
ture. abcd, laikotarpy jo judėsio magnetiniame 
lauke, pradedant nuo momento, kai laida cd 
įeina į magnetinį lauką ir baigiant momentu, 
"kai laida ab išeina iš to lauko, gali būti pa- 
rodyta taip, kaip tas nurodyta 20-me braišiny- 


je, kur ant abscisų ašies atidėtas ilgis kelio, 


kurį konturas perėjo, judant prieš polį; bū- 
tent: momente O laidininkas cd įėjo į magneti- 
nį lauką, 0 momente E įis išėjo iš to lauko; 
momente E laidininkas ab įėjo į magnetinį lau- 
ką, c momente F išėjo. Ordinatas vaizduoja 
induktiruotos e.v. jėgos Sr įvairiose E 
turo padėtyse. 

Kaip seka iš 4-0s formulos ($. 11), dydis. 
e.v. jėgos priklauso nuo B, .1l ir v „Prie pa- 
"stovių 1 ir V, jei B mainytusi, — ir aiv. 
jėgos dydis nebūtu pastovus. 

„Dinamo mašinos polių galūnėms suteikiama 
tokia forma, kad jų sudarytas magnetinis lau- 
kas ėsti nelygus: įvairiose polio galūnės da- 
lyse gaunama įvairi indukcija, ir stengiamasi 
padaryti taip, kad toji indukcija mainytusi 


147 
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sinuso dėsniu, Daleiskime, kad nurodytame at- 


B 20 uaanianė kons 
ture abed.e.v. jėgos 


diagrama. | 


magnetiniame lauke, 


sitikime, pradedant 
nuo kairiojo polio | 
krašto iki dešiniojo 
br 1-1 ndukodija 
nepastovi, bet maino- 
"si taip, kaip parody=“ 
ta 2l-me br., kur. ant 
abscisų ašies atidė- 
"tas polio „platumas, [0] 
ant ordinatų, ašies at- 
"sakanti indukcija B. 
Suprantama, kad judant 
konturui abced (br.l7, 
18 ir 19), tokiame 
kurio indukcija mainosi 


Baro gtus braižinyje 2 "*šėšsniu, jame indukti- 


 Indukcijos B 


0 Polio pla umas“ 


RPe2 i Sinusoidalis. 
"magnetinis laukas. 


'ruošis e+V.“ jėga, kurios 
"dydis mainysis taip, kaip 
nurodyta 22 braižinyje, 


bet ne 20-to braižinio 
jėgos ir srovės jėgos kryp- 


„ties konture abed 17,18 ir 


19 br. ir: taipogi“ indukci- 


„jos 'sriauto,- kursai tą kon- 
turą perkerta, galima iš- | 
vesti“ sekantį“ dėsnį: 


Jei žiūrėti per konturą 


"indukcijos linijų kryptimi, tai didėjant -in- 
"dukcijos linijų skaičiui, kurias apsiaučia 

konturas Šiame induktiruojasi e.U. jė8ą, ku- 
ri turi kryptį priešingą laikrodžio rodyklio 


" judėjino krypčiai, 


o mažėjant indukcijos Lt- 


nijų skaičiui, jame induktiruojasi e.u. Jėga 
laikrodžio rodyklio“ se krypties (Maxwel- 
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"lio dėsnis), | 
17, 18 ir'19 braižiniuose mės peržiurėjome 
ž ži atsitikimą, kai 


turo laida per- 
piauna indukcijos 
"linijas. Pažiū-. 
rėsime, kas at- 
sitiktų, jei ju- 
dant konturui 
abed (23 br.)abi 
šleifo viėlos ab 
i ir cd būtų drau- 
ge lygiame magnetiniame laukė. 
Daleiskime, kad mūsų magnetinis laukas žy- 
misi platesnis už konturą (br. 23) ir kad in- 
dukcijos linijos eina iš viršaus į užpakalį 
popierio plokštumos, t.y. kad braižinyje 23-me 
Aa “turime tokią pat lau- 


. Br.22.Sinusoidalė e.v. jėga 
„„konture abcd, 


Je 8a,seseasee 

a Are AC ko kryptį, kaip ir 
8 'e 8 e 8 8 braižiniuose LŽ, 18 

, Asasė ir 19.. Indukcijos li- 
e e e Se ie 8 'nijų užpakaliai tame | 

: | braižinyje pažymėti 

8-8, 8 a 8 skrituliukais su kry- 
8 e“ 8 ae 8 žiukėis viduryje. 


m i Žemiau, kaip in- 
6 6o o 8ea 848 dukcijos linijų kryp- 
Br.23. Abi šleifo vie- a 
los sykiu perkerta in-. Se 


3 jėgos kryptį mes Žen- 
a Anijas mas i iaško akri tai ūkų 


su kryžiuku viduje; 


jei jie turės kryptį į užpakalį popierio plok- 


" štumos, 0 skrituliuku su taškeliu jo centre, 


tiktai viena kon- 


e adiiaiini io didis 
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jei jų] kryptis bus iš užpakalio popLoto a 
štumos į skaitytoją. 

Daleiskime, kad konturas abcd juda dėšinėn' 
23 br. strėlos kryptimi ir statmenai, kaip in- 
dukcijos linijoms, taip ir laidoms ab ir cd. | 
Dešinės rankos dėsniu surandame, jog abiejose 
tose laidose induktiruosis 6.v. jėga iš apa — 
Šios į viršų. Jei ilgis laidos ab lygus cd,jų 
judėsio grėeitumai ir indukcija B visose lauko 
dalyse vienodi, tai tos e.v. jėgos turės vie- 


„nodą dydį ir priešingas kryptis. Todėl suma - 


rinė e.v. jėga konture bus lygi“ nuliui ir kon- 


"ture nebus jokios srovės. 


Suprantama, kad, jeigu. sacoalinis laukas 
būtų nelygus, pav. dešinėje lauko pusėje in- 
dukoija B būtų mažesnė, tai prie nurodyto 23 
br. konturo judšsio, jame atsirastų srovė,ku- 
ri turėtų laikrodžio rodyklio judėsio kryptį. 
Todel aukščiau nurodytas Maxwellio dėsnis, 
apie e.v. jėgos kryptį konture, judanciame“ 
magnetiniame lauke, yra teisingas ir tuomet, 
kai magnetinis laukas nelygus ir konturas ma- 
žesnis už magnetinį lauką. Reiškia Maxwellio 
dėsnis teisingas visuose atsitikimuose. 


$ 18. Lysiane mašnetiniame lauke apskri- 
timu judantis tiesus laidininkas. 


Dabar pažiūrėsime, kokia e.v. jėga induk- 
tiruosis tiesiame laidininke, jei jis judės“ 
lygiame magnetiniame lauke apskritimu, 24-me 


braižinyjė parodytas lygus magnėtinis laukas. 


kurio kryptis nurodyta strėlomis. Taškas A 
vaizduoja asį stačią braižinio plokštumai. |. 
Apie tą ašį, atstume r cm. nuo jos, ir jai ly- 


"giagrečiėi kryptimi, priešinga laikrodžio ro- 
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dyklio judėsiui, sukasi viela P statmenai lau- 
ko krypčiai. Daleiskime, kad toji viela daro 
N apsisukimų per sekundą, o laikas vieno pil- 
“no apsisukimo sudaro T sekundų,. Taške C viela 
P juda lygiagrečiai lauko krypčiai, todel in-. 
duktiruota joje e.v. „jėga lygi nuliui, Toli- 
mesniame vielos P Jpdšsy, taško D link,ji per- 
3 a kerta indukcijos 
"linijas ir todel 
"joje induktiruo- 
jasi e.v. jėga, 
kuri sulig deši- 
nės rankos dės- 
niu turės kryptį 
iš popierio plok- 
štumos į skaity- 
toją.Taške D e. 
v. jėga vieloje 
P vėl bus lygi 
nuliui, del tos 
pačios priešas - 
ties,“ kaip p LAR 
"taške C. Prie 
„tolimesnio judėsio nuo taško D link taško G 
"vielojė P vėl induktiruosis e.v. jėga, bet 
priešingos krypties. Jei skaitysime viršuti- 
nėje pusėje apskritimo e.v. jeg4 LEB tai 
apatinėje pusėje bus neigiama. | 
"Jėi“ visą laiką vielą P tolygiai suksime 
„apiė ašį Anai toje ie lioje induktiruosis | 
kintama e.v. jėga, kuri tam tikrame momente 
lygi nuliui, paskiau auga iki tam tikro mak - 
simumo ir pagaliau mažėja iki nuliui.Čia mai- - 
no savo kryptį. ir vel auga iki maksimumo, 0 
paskui“ krinta iki nuliui. alias: visa tai kar- 


/ 


Br.24. Lygiame magn. laukė 
sukasi tiesus laidininkas. 


MERTURERNENYUMVŲ 


V BPPETTYNAL MY 
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tojasi ta pačia tvarka, 
Jos dydis bet kokioje vielos. P aa tyjs 


išsireikš“ formula (11 $). Pritaikinant Šia“ 
formulą: e = Blv I0 “ Voltų; greitumą v Šia 


„reikia suprasti, "kaipo greitumo sudedamąją, 


statmeną indukcijos linijų krypčiai, Toji 


greitumo sudedamoji taškuose C ir D yra lygi 
"nuliui, o ant vertikalio diametro ji yra di- 

"džiausia ir lygi vielos judėsio greitumui. 

Todel ir induktiruojama e.v. jėja padėtyse 


vielos P taškų C ir D yra lygi nuliui, o pa- 
dėtyse jos ant vertikalio diametro e;v. 1648 
esti joje didžiausia. Daleiskime, kad be galo 

mažame laikotarpy viela P praejo kelią. dis: 
statmena lauko: krypčiai, įudėsio sudedamoji 


"busi" 


d x=d s,si na 


jei a, yra kampas PAC.“ 


Prie. apskritimo radiuso r, vielos P jūdė - 
sio greitumas v išsireikš: „va2TEM . To gtei- 
+umo "sudedamoji, "statmena indukcijos Esariųs 


"krypčiai, bus: KVEŽTKM sina 


Eediaią, reiškinį 2 A i 


€= 2 Bl. M Sina, 10. "Voliso Sao 


Kadangi ar yra statmena magnetinio šio: 
krypčiai plokštuma, kurią laidininkas, P per- | 


„kerta magnetinio lauko indukcijos linijas, tai 
B.2rl bus indukcijos sriautas per ta plokštu- 
mą; todel vietoje (5) lygties galime ji A 


: e gp Aina IO“ odis | 
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Išreikšta ta lygtimi e.v. jėga. mainosi „sinuso 
dėsniu, Todel prie kiekvieno kampo «4 lengva 
surasti e.v. jėgos dydį. 
Aiškiai vaizduojasi e.v. jėgos mainymasis, 
jei BD išbrėžti grafiškai. Ant“ abscisų, ašies 
atidėsimę (lankus) kampus. <, išreikštus27 da- 
limis ir del kiekvieno Kano k a S 
" cisų ašiai atidėsime atatinkamus e.v. jėgos i 
"dydžius, išskaitliuotus sulig (6) lygties.Tuo- 
met gausime sinusoidą kintamos e. v. jėgos.(25 
RES Pilnas „nainymosi ciklas tos e.v. jėgos 
2 - įvyksta lai- 
"kotarpy vie- 
no pilno ap- 
"sisukimo 
vielos P 
apie aši A, 
Mainymosi 
ciktlĘ pri- 
imta vadin- 
ti ban64a, O 
laikas, per 


k 
BE. 25. Kintamojo. įtempimo sinušo- | uri tas | 
ida kaipo 22 funkcija mainymasšis 
Ž įvykšta,pe- 


"riodu,. Tos sinusoidos bangos: ilgis atsako kam- 
pui 360“ arba 2. 

Momentalių e.v. "jėgos dydžių reiškinys (6) 
turi būti parodytas ne tik kaipo lankų funk - 
cija, bet ir laiko. Tą parodyti nesunku, Kaip 
aukščiau nurodyta, laikas vieno pilno apsišu- 
kimo vielos P apie ašį A lygus T sek.Reiškia, 

: pilna banga susidaro laikotarpy T sekundų. To- 
: kiu būdu bangos ilgį galima išreikšti T sekun- 
domis, o atstumus ant abscisų ašies nuo koor- 
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dinstų pradžios laikotarpiais t. 25-me brai- 
žiny 21 sudaro bangos ilgį iT a bet kokios 
ordinatos atstumą nuo kordinatų pradžios.Rei- 
Škia, braižiniems 25 ir 26 galima parašyti 
proporcija: 


ae“ 20: Lk kur 
x = 2R5 = 2aNt = t, kur 
N= , Lr 0 = 2nN 


Reiškini u = 2nN vadina kampiniu 6reitumu,o N 
dažnumu arba periodų skaičiumi per sekundą. 
Dažnumą ženklina raide f arba A. SnaE lyšti 
(ej galima parašyti siaip: ; 


2= Go NsintatLIIS i < 
"Didžiausia Ša sakas ai ailusi Erta 
prie t - i + ?/4T ir ti toliaus 
Prie to ut = on; ot > lan dr t. toliau. 
Nekainaių dydį L todel: 


"max = o Volių. 


Lygtis aj dabar gali būti parašyta S 
£ S  Emasžin (ot) Toi B [] 


Toje iš Eisio iga4 e reikia suprasti S tao mo- 
mentalį dydi įtempimo, praslinkus t sekundonms | 
nuo judėsio pradžios, 

Norint vieloje P turėti e.v. jėga, bendrai 
praktikoje vartojama: 4ažnumo 50 periodų, vie- 
la P reikėtų sukti greitumu 3000 apsisukimų į 


Mata 
Ar tikrai. perkertančio“ S linijas 
ao ks dalyje: atsiranda įtempimas, išro- 


dyti negali- 
ma,nes kiek- 
vieną kartą, 
kai mes ma- 
tuojame 
įtempimą bet 
kokioje la1- 
"Čininko da“ 
lyje, mes tą 
laidininko 
dalį įjungia- 
me į grandi- 
"nę per apa- 
EALS,. kuriuo M Greičiau galima abe- 
joti, 408 toks apsireiškimas fiziniai įvyktų, 
kol grandinė nesujungta, Todel, norint būti 
visai tikrais, tekt kalbėti apie sudarytą 
įtempimą tik sujungtoje grandinėje. Toji gran-. 
dinė gali būti sudaryta ir iš nelaidininkų. | 

"Visą viršišdėstytą apibudinant, reikia 
pripažinti, kad induktiruotas sujun4tame kons 
ture įtempimas, vis vien ar. tas konturas su- 
darytas iš. laidininkų at nelaidininkų, yra Ly- 
4us indukcijos sriauto PGIAUGI MC IDO konturą, 
nainymosi greitunui.. 


I 


Br.28.Kintamojo įtempimo sinu- 
soida, kaipo laiko funkcija. 


Š S Kagnetinis La Sabo su sro 
| ve laukas. 


"Apliūk tiesų laidininką su srove susidaro 
magnetinis laukas. To lauko linijos turi kon- 
centrinių. apskritimų išvaizdas, kurių centrai 
sutampa su P ašimi. : 
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Jei AB (27 br.) yra tiesus Špeliitas laidi- 
ninkas su srove, tai jo lauko linijos atrodo | 
koncentriniais apskritimais (27 br.) Daleidžia- 
ma, jog kitos vielos grandinės, į kurią 

. sia įjungtas laidininkas AB, 
randasi taip toli, kad 
„jos neturi įtekmės į 
laidininko AB lauką. 
Kryptis lauko, sudaryto 
srovės AB, gali būti 
' surasta magneto rodyk- 
lio: pagalba, įnėšto į 
„tą lauką, Kad suradus 
to lauko kryptį,reikia 
įsivaizdinti save plaus 
kiančiu išilėai laidi- 
ninko (Ampero taisyklė) 
srovės kryptimi ir žiūs 
rinčiu į magneto rodyklį, prie to pamatytunėn, 
jog rodyklio šiaurės polis krypsta kairėn. 

Kad suradus tiesaus Įaidininko su srove 
lauko kryptį, "galime vartoti dar sekančią | 
taisyklę: Jei žiūrėti išilgai laidininko sro-“ 
"vės kryptimi, tai liuosas šiaurės. polis, įneš- | 
tas į 14 lauką, judėtų. laikrodžio rodyklio 
Judėsio kryptini. ži S del 

"Jei sulenkti laidininką su srovę į apskri- 
timą (padaryti Šleifą 28 br.), tai lauko li- 
nijos įeina į vijį iš vienos pusės šleitfo 
"plokštumos ir išeina iš kitos jo pusės“ ie 
tarpusavy susijungia iš oro to šleifo pusės.,. 
Tokiu būdu plokščias šleifas atrodo lyg mag- 
„netinė ripkelė, kurios šiaurės. polį. sudaro 
toji vijo pusė, kurion išeina lauko linijos, 

"0 pietų polį - pusė, kurion jos įeina. 


'Br.27.Magnetinis tie- 
saus laidininko su 
srove laukas, 


"Žž 
"Jet; 3žiūrint- vijo“ pVokštuną“ ir srovė tuo 
viju“ eina“ as Podyklio“ jJudėsio krypti- 
mi, tai prieš savė turinė E eĖS o pijo 
Užnacakije - 'sidurės pati tia 2 
Ž 2 Ž "Labai patogi lama te aGs 
to“ taisyklė. Pastatykime 
kamščiatraukio aštrumą ant 
vijo plokštumos ir sukime 
“jo "rankeną srovės kryptini. 
"Tuomet išilgas žanščiatrau- 
"Rio judėsis duos mums. lauko 
"kryptį. 
B 5 Šeli 'Sujungsime nuosekliai | 
s 2 “daugelį vijų į vieną špulią 
(29. br.). Tokioje špulioje, kurios vijais 
eina nuolatinė srovė, lauko linijos perverią 
tų vijų plokštumas ir“ susidaro iš „jų ilgos li- 
nijos, kaip ABS LSS 29 braižinyje. "Bendrai 
; 5182 „Žas '*- imant, tos 
linijos špu- 
lios ašiai 
"lygiasretės. 
Jos susijun- 
gia išejusios 
iš špulios, 
mors ne visos 
"pereina išil- 
"gai visos 
Si BEATS L SPU oS 
Er e aiaviniE Eno salia Ka satiiniko 
irdukcijos 'sriauto palaikymui, nereikalinga“: 
aikvoti 'enėrgijos. Reikalinga tiktai, kad vi- 
są'laiką laidininku eitų elektros srovė.Tiesa, 
energijos dalis aikvojasi laidininko pasiprie- 
šinimo pergalėjimui, "bet visa ta energija grį-- 
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| žta grandinėn šŠilimos „pavidale,“ Žodžiu. „sakant, 


vieną kartą sudarytas laidininko“ indukcijos 
laukas jokios energijos savo užlaikymui nebe- 
Peikalauja, Tame ir gludi skirtumas tarp mag-- 
netinio sriauto „grandinės ir grandinės elak- 
tros srovės, nes palaikymui paskutinės visą 
laiką reikia aikvoti energija. Tačiau magneti- 
nio lauko sudarymui energija aikvoti raikalin- 
ga. "Ta paaiškinsime sekančiai. Daleiskime, kad 
mes turime tam tikro skersinio piuvio ir ilgio 
špulią, ant kurios užviniota W vijų, kuriais 
galima paleisti elektros srovę. Daleiskime, 
kad, einant špnlios apsuka elektros srovei i 
amperų, vijų plokštumas. perveria.indūkeijos 
sriautas 0. Reiškia, špulios apsukos įjungimo 
į grandinę momente, kuomet. srovė. špulioje: pa- 
„"kyls nuo nulio iki į,. indukcijos; sriantas,ku- 
tis perveria špulios vijų plokštumas; persi- 
maino iš nulio į 6. Sulig $ 11 kiekvienas in- 
dukcijos sriauto persimainymas špulioje, kuri 
„turi W vijų, iššaukia „sudarymą 40j9, 'priešvei- 
kiančios el. v. jėgos, lygiokį i S 


i 


Wes, L 1 


Kad srovė i ir aukas 6 žaištų a Būtis 
nai reikalinga pergalėti tą priešveikiančią e. 
Yao jėgą, t.y. . reikalinga pastatyti prieš ją 

kitą e. k Todel srovė E PRIES ES 
"ba: 


ETC“ i Jobo jos 255 “ aa 
Ve“ —> art 


Lia ui A m S A ASS TAR PTE 
AT TS LA e LBS SY ka EAS AS ž Akai a AS Se Sd 4 


= 


2 =Eugbe ide: zi EO esi Go) 


P S akkukiao avgtįo E ias dt, kaaikošiikia, kas 
indukcijos sriauto persimainymo greitumas nė- 
turi įtėkmės į energijos kiekį, reikalingą 
tan tikram indukcijos sriautui sudaryti. Jei 
14 47 € tūri vienodus ženklus, tai „darbą gau- 
„Name neigiamą, kas reiškia, kad špuliai rei- 
"kia suteikti energiją. iš pašalinio šaltinio, 
- atvirkščiai špulia atlieka teigiamą. darbą, 


$ 15. Paroskiko Edaarė, 

"Dalėiskime, kad (br.30) teigiamo magnetizmo 
'viėnetas randasi lauke“ špulios, sudarytos iš 
W. vijų, kuriais. eina. srovė. (30-me braižinyje - 
„špulia parodyta 'susidėdanti iš vieno vielos 
vijo). Betė insi kad: iš viso indukcijos 
„sriauto 41, kuri to- 
lygiai siunčia erd-- 

vėn polio vienetas | 
špulią apsiaučiančią 
dalį 6. Apvesime tą | 
polio vienetą bet | 
kckiu keliu aplink | 
šrulią (kelias nuro- 
dytas taškuota lini- | 
ja), bet taip,kad tas 
polis pervertų Špu- 
lios vijų plokštumas, 
ži grąžinsime tą p0- 
lio vienetą į pirmu- 
tinę jo padėtį. 


Br.30.Špulia ir magne- 

tizmo vienetas sy nuro- 
dytu keliu, kuriuo jis“ 
tą špulią perveris, 


Kadangi laike polio judėsio apsiaustas $pu- 
lios vijais indūkcijos sriautas 8 mainysis, 
tai“ špulioje įnduktiruosis įtempimas, „Dalsis- 


"kime, kad laike polio judėsio špulios vijais 


"eina pastovi srovė i, Tą mes galėtūmėm pasie- 
„kti tam tikrai mainant elėktrinės grandinės 
"pasipriešinimą ir polio judėsio greitumę,arba 


kitokiu būdu padaryti taip, kad induktiruotas 


špulioje įtempimas nemainytų. Ls dydžio 
"Paukšalė 


"Laike polio judėsio. aplink E ouldos vijus 
yra toks momentas, kuomet“ indukcijos sriasutas 


“polio per špulios vijų plokštumas pasidaro ly- 
"gus nuliui, ir paskiaus tas vijų plokštumas 
Ėė kitos polio pusės pSRvec indukcijos sriau- 


tas - (41-6). 
Špulios. atliktas darbas 1šiko to polio ju-. 
dėsio: sulig (10) "lygties bus: 


(4-0) 2 
- fi Kg" Yi "Jonie/Neber i 
g , 


Laike perkelimo viršnurodyto Soo mes tu- 
rėjėme pergalėti jėgą, kuria Špulios srovė 
veikia į polį.. Jei Hg yra jėgos sudėdamoji“ 
bet kokioje polio padėtyje, kryptimi polio 


„judėsio, o dl be galo maža dalelė t0 kelio, 


tai visas darbas atliktas laike viršnurodyto' 


„polio perkėlimo bus: S Priimant domėn, 
kad | Ergas = IO 
„ „liktas srovės laikotarpyje. polio judėsio, tu- 


= Jouleių ir kad darbas,at- 


ri būti lygus energijai, kuri išaikvota polio 
pėrkelimui, tai: 


"L dt= Lai 42 i4/ Ergų/Weberio s 
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B Vadinšine asai Vinijiniu magnetinio "Lauko 
stiprumo integralu, 0 "sandauga Ji (Ampervijus) 
. apsiaustos' srovės perveriamnybe. „Reiškia, mag- 
netinio lauko stiprumo linijinis integralas | 
Ergais/Wėberio Lygus perveriamybei amperais, 
: padaugintais iš 0,41. 

Polio jūdėsys srovės sudarytame magnetinia- 
me lauke skiriasi nuo tokio pat judėsio lauke 
nuolatinio magneto. Judant poliui, nuolatinio 
"magneto laukė darbas, "atliktas to lauko, pri- 
klauso tik nuo pirmutinės ir“ paskutinės polio 
padėties, bet nepriklauso nuo kelio krypties. 

' Tuo tarpu, kai elektros srovės sudarytame lau- 
ke tas darbas priklauso ir nuo kelio krypties. 
"Svarbu žinoti, ar polis perkerta vijo plokštu- 
mas. ir, jeigu taip, tai kiek kartų tas atsi- 
tiko laike to polio judėsio, 

Kuomet*polio judėsio pradžia ir pabaiga su- 
tampa, tai darbas, atliktas elektros srovės 
sudaryto magnetinio. lauko yra tik tuomet ly- 
gus nuliui, kuomet judėsio kelias neperkirs 
„srovės vijų plokštumos, t-y. jei perveriamybe 
sujungtame kelyje bus lygi uuliui. O jei po- 
lio jūdėsio kelias perkirs nešančių srovę vijų 
plokštumas, tai tas darbas bws lygus C,4m.i.W 
ir išsireikš Ergais, jei i išsireiškia ampe- 
rais. Judant poliui el. sroves, sudarytame mag- 
netiniame lauke, mechaninis darbas yra perkei- 
Šiamas 1 elektrinį arba atvirkščiai, kaip tat 
yra elšktrovarykliuose, elektrinis darbas per- 
keičiamas į mechaninį. is 

Sulig viršnirodytu fe. dl yra magnetinis 
įtempimas išilgai viso kelio. Tą įtempima mes 
galime sau geriau įsivaizdinti, negu magneti- 
"nio lauko įtempimą, apie kurį kalbėjome $ 6. 
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Dabar mums visai aišku, jog magnctinis įtem=“ 
rimas išilgai kokio nors sujungto ilgio kelio, 
lygus apsiaustoms srovėms amperais (ampervi- 
jams) padaugintiems iš 0,41 ir kad tas įtem- 
"pimas S tomis elektros srovemis. 


Ap 16; Laidininko su srovė ore Lauko 
ko : stiprunūs: A 


Surasime lanis stiprumą H. atstume r.cm nuo 
tiesaus labai ilgo apskrito laidininko, kuris 
randasi ore ir neša nuolatinę elektros srovę 
102776 122 Įvesime į ta lauką magnetizmo vie- 
netą (I Weberį) ir apvesime jį eplink laidį- 
ninką apskritimu radiuso r. Kelias,. kurį pa-- 
darys magnetizmo“ vendrABo aplink laidininką,“ 
yra lygus 2ar. 

Jei lauko stiprumas atstume r nuo laidinin- 
"ko ašies yra H, tai darbas, atliktas apvedant 
'polį tuo keliu, bus: H.2nr. Iš kitos pusės 

tas darbas sulig DA lygus K i.W. Reiškia: 


: „H.2xr = 0,41. 11, 
iš kuri“ 
H-Š2i  aynu/Meberio. (12) 
|| Galima išrodyti, kad lauko stiprumas lai- 
dininko su srove, kurie turi apskritino iš- 


vaizdą, -ėentrė to apskritimo (28 br.) 
išsireiškia formula: 


) M asny/Nebario (13) 


kur r yra apskritimo radiusas, išreikštas cen- 
timėtrais, o srovė i amperais. Taipogi galima 
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"išrodyti, kad lauko stiprumas H Gianjos labai 


ilgos ir siauros špulios išsireiškia formula: 
Ą- 25; M dynų/ Neperio 14) 


kur i išreikštas amperais, o špulios ilgis 1. 
centimetrais, Visuose tokios špulios skersi- 
nio piūvio taškuose lauko stiprumas vienodas. 
Tokiu būdu tokioje špulioje gaunamas lygus 


magnetinis laukas. 


(o 17. Kagnetinė grandinė. 


Jei ant Špulios, turinčios“ Žiedo. išvaizdą 


(3! br.) tolygiai užvyniota. apsuka ir tos 


špulios viduje randasi. geležis, tai visuose 
taškuose tam tikros in- 
dukcijos. linijos lauko 
"stiprumas H esti vieno- 
"das. Tokios linijos per- 
veriamybę sudaro srovė, 
kuri eina špulios vi- 
jais. Ji yra lygi 'san- 
daugai srovės jėgos iš 
Ššpulios vijų skaičiaus. . 
Tą sandaugą mes vadinsi- 
me sužadinimu ir ženk- 
linsime raide x. 

Tuomet perverianybės. dėsnis (lygtis 14) 
duoda sekantį lauko Ža linijos kry- | 
ptimi: 


Br.314 Žiedo išvaiz- ži 
dos Ššpulia, 


"asis aki . = (15) 


"kuri ya tos lauko linijos ilgis; i = srovės | 


jėgos dydis špulios vijuose. 


šs gai 


Jei ia laiba ir turi didelį diametrą, 
tai skirtumas ilgių 1 įvairių lauko linijų 
bus nedidelis ir tuomet lauko stiprumas H vi- 
suose taškuose šŠpulios viduje galima skaityti | 
vienodu. Indukcija soRLos idaje taipogi, bus 
„vienoda, būtent: 


BEI a Ž (16) 


Patyrinėsime -dabar špulią (32 br.),, kurios > 
srovė magnetizuoja vienodo skersinio piūvio 
Semž ir ilgio lcm tiesų geležinį rastelį. In- 
dukcijos linijų sugrižimui pritaisome tarp to 
geležinio rąstelio galu storą geležinę galūnę, 
"turinčia vienos arba dviejų pasagų išvaizdą 
(32 br.). Tokiu būdu. DiSUksios linijų sugrį- 
5 žimui bus pri- 
ruoštas didelio 
: „(magnetinio pra- 
laidumo kelias, 
Indukcijos lini- 
jos: tame „ręstely- 
je turės kryptį 
lygiagretę jo 
ašiai ir susi- 
jungs per geleži- 
S nes galūnes, kaip 
tai 6 32-me nurodyta taškuota linija.At- 
sišakos per šonus špulios labai mažai induk- 
cijos linijų, nes jų susijungimui 6ras sudaro 
„daug didesnį pasipriešinimą, kaip gelešis pri- 
taisytų galūnių, Todel indukcija bet kėkiame 
rąstelio skersiniame piūvyje bus vienoda.. Rei- 
škia lygtį 15-tą4 mes galime AE ir induk- 
SL O A, 


„Br.82, Lygus magnetisavimas. 


ed 


Bas UI aissų T 


Kaipo perverianybę privalome paimti sumą visų. 
tų srovių, kurios (32 br.) apsiaučia linijas 
pravestas punktiru, Reiškia, mes privalome pa- 
imti sumą srovių, kurios eina Spulia. 

Kadangi toji srovių suma sudaro špulios am- 
pervijų skaičių arba, kitaip sakant, jos 8ų-| 
žadinina, tai Gz to galime padaryti išvadą, 
jog būs vis viena, ar špulios uijus apvynioti 
tolygiai ant širdeso ar Juos sutraukti 4 uie- 
ną vietą. 2 

Padauginę“ abi 1-7 lygties. dali iš skersinio 
špulios piūvio ploto S cm“. gausime vadinamą | 
Ohmo formulą magnetinei "grandinei" Analoginė 
elektrinės „Ąrandinės Ohmo dėsnio formulai: 


| GeBSUEKIS p 


kurioje dydi 0, ni Žalass pavadinti Kbanoio 
vardačia Jėga, arba. 'nasnetiniu įtenpinu, 0: dy- 
di Ž magnetinės srandinės pralaidumu. 

Deliai nepastovumo kt, "ši formula a 
„vertės neturi. | Kopa S 

"Ohmo dėsnio Žormulai indukcijos sriauto 
grandinej "dūosime truputi kitokią išvaizdą. - 

Jei nes abi "dali lygties B = LH, rodančios 
santyki. tarp lauko stiprumo ir“ indukcijos, pa- 
dauginsime iš skersinio. piūvio špulios ploto 
S e) antrą tos. lygties“ dalį iai ip“ 
išdalinsime dar iš O, 4n ir l, tuomet taipogi“ 
„gausime reiškinį indukcijos BI per Blok- 
štumą S. isto viršnurodytą, auname: 
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Uu B | 2 | au | 


: 2 „s) 


yra B, tai BS yra indukcijos sriautas $ „par 
ta plokštumą, ; | 
„Kaip seka iš 11 lygties I5-to $, reiškinys 
1 sudaro dydį proporcingą magnetiniam įtem- 
pimui tarp galų ilgio L, nes lygiame magneti- 
niame lauke H.l = 0,41.iW Ergų/Weberio. Gi 
reiškinys UZAS yra dydis PEepore Rae nagneti- 
nės grandinės pralaidumui. < 
Kadangi LL iW=x ir X mes I nosi sužą- 
dinimu, kursai, kaip matome,“ '0, 41 kartų mažė- 
snis už magnetinį įtempimą, kitaip sakant, | 
A= ga magnetinio įtempimo, 0 dydis ASM ; 
yra 0, An kartų didesnis už magnetinis grandi- 
nės pralaidumą, tai daleidę - LAS y Ohmo 
dėsnio formula magnetinei ras LR iš- 
vaizdą: 


d > „Maxwellių . 018) 

Praktikoje magnetinės grandinės apskaitlia- 
vimai vedami |9- tąja formula, vadinamu Hopkin- 
sono metodu, kuris pasižymi tuo, kad toji for- 
mula pritaikinama atskiroms magnetinės grandi- 
nės dalims. Š 
Pavyzdžiui, si kai ing surasti dinamo maši- 
nos sužadinimas (kiekį ampervijų induktorių), 
jei žinomos išmieros ir medžiaga induktorių, 
tarpgelėžinės erdvės ir inkaro ir žinomas dar 


reikalingas indukcijos sriautas armaturoje?“ 
Daleiskime, kad duota (br. 33): magnetines 


Liu VAT ATA R 


"magnetinė grandinės | 


62 


induktorių grandinės ilgis ln Om, armaturos 


magnetinės grandinės ilgis 14 cm, abiejų tarp- 


geležinių erdvių ilgis 19 om, skersiniai tų. 
dalių mašinos piūviai Sm, Są ir So Indukto- 


rių medžiaga - spižius, armaturos - minkštos 
"gėležies lapai. Reikalinga turėti indukcijos 
saus armaturoje *a Maxwellių. Surasti, ko- 


kį sužadinimą reikalin- 
"ga duoti induktoriams, 
"kad armaturoje būtų in- 
„dukcijos sriautas 945 
Maxwellių, S 


SI 


De 


„777-—->->------ 


"se tos magnetinės gran- 
dinės dalyse turėsime 
lygų magnetinį lauką, t. 


Br.33.Dihamo mašinos. 


„eija bus lygi B, tai ta 
pati indukcija bus ir visuose. kituose induk- 


toriu taškuose. Armaturoje ir tarpgeležinėje 


erdvėrte.indukcija savo dydžiu gali skirtis 


lyse taipogi lygus.“ 
Idealių magnetinių niai 22 tokių, 
kuriose as indukcijos linijos, tam tikros 


'špulios sudarytos, eitų ta kryptimi, kuria 
"norima, praktika beveik nežino. Vartojamose 2 
„praktikojė magnetinėse grandinėse (dinamo ma- 


šinose) visumet tam tikros špulios sudarytų 


indukcijos linijų dalis nepasiekia tos vietos, 
kur norėtusi,. pav.,dinamomašinos ammatūros, 


bet susijūngia kitokiu keliu, kaip tai oru, 
mašinos korpusu i t.p. būdu. Kiekis indukci- 


Ds linijų, „kurios neina priruoštu joms mag- 


Daleiskime, kad viso- 


y. jei pav. kokiame nors: 
induktorių taške induk- 


t 4 


"nuo indukcijos magnetuose, bet MR B 
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netinės grandinės keliu, vadinasi magneti- 
niais tos grandinės nuostoliais. Taip pav.di- 
namomašinoje iš visų indukcijos linijų, suda- 
Rytų. induktoriais, tik apie 50-90 4 pasiekia 
armatūra, o 50-10 4 iš jų. susijungia aplenkda- 
mos armatūrą. Tų nuostolių dydis priklauso nuo 
induktorių ir polių galūnių formas ir kitų 
„priežasčių. Tas nesunaudotas linijas vadinsi- 
"me išsiskirstančiu lauku bei nuostolių sricų- 
tu. Jei, p ave, išsiskirstantis laukas mūsų 
atsitikime sudaro 20 4, 0 žinome, kad induk- 
"cijos sriautas armaturoje turi būti 65, tai“ 
apturėjimui. armatūroje lauko 94, privalome i 
sudaryti 1nduktoriuose lauką, As ant 20 
Štur 29as- š 

Kad suradus sužadinimą visai“ dadnesiasi 
grandinei, apskaitliuojama atskirai sužadini- 
"mus kiėkviėnai daliai tos grandinės, būtent: 
a) sužadinima xą (anpervijų kiekį), kursai 
reikalingas. sudarymui indukcijos sriauto 64 
'armatūrojė; b) sužadinimą x;, sudarymui in- 
"dukcijos sriauto 6; tarpgeležinėje erdvėje 
Algio 14 ir piūvio S;; <) sužadinimą xm suda- 
"Tymui indukcijos.sriauto |,264 induktoriuose 
„ilgio 1, ir piūvio Sm. Ieškomas sužedinimas x 
“bus lygus sumai sužadinimų x4 * Xo = Xm. Su- 
žadinimas bet kokios magnetinės grandinės da- 
„lies suprantamas taip pat, kaip elektrinis 
įtempimas, sunaudotas bet kokioje elektrinės. 
"grandinės dalyje. Todel išskaičiuojant sužadi- 
nimus X5, *j ir xm, mės pritaikome formulą | 
6 - X.M tiktai atatinkamai magnetines grandi- 
nes daliai, bet ne visai tai grandinei, 

Pirmiausia aparatū, panašiu į nurodytą brėi- 
žinyje 32, surandama sužadinimus (xp) vienam 


Tų tyrinejimų re- 


e. 


1 


- 


64 
stidedant ant abscisų ašies sužadinimus 


zultatus atvaizduoja stačiakampese kordinato- 
(xh) vienam centimetrai ilgio, o ant ordinatų 


ašies atatinkamas indukcijas B. Tokiu būdu 
gaunamos kreivos, atvaizduotos braižiniuose 


centimetrui ilgio toms medžiagoms, 13 kurių“ 
33“ 47. 33P, 


padaryta magnetinė grandin 
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Turint tokias kreivas, rodančias santykį. 
tarp. sužadinimo vienam "centimetrui ilgio ak 


“ indukcijos B, sužadinimas R daliai. grandinės 


1, cm ilgio ir kitoms grandinės dalims suran- 
damas sekančiai: Kiekvienoje grandinės dalyje 
išskaičiuojama indukcija B. Iš kreivų (br.332) 
imamas sužadinimas x„, atatinkąs tai indukci- 
jai, ir dauginamas iš ilgio 14 tos grandinės 
dalies, Tokiu būdu gaunamas sužadinimas tai 
grandinės daliai, | 

“Grandinės dalims, kurių, medžiaga yra oras 
(dinamomašinų tarpgeležinės erdvės) sužadini- 
mas Xg surandamas iš formulos:. 


X Z 0,8Hig6.lo = aa 


kur Hio ir Bįg yra lauko stiprumas ir induk- 
cija, nes, kaip žinome, lauko stiprumas H ir 
indukcija B ore išsireiškia vienodais skai- 
čiais, 

i Sekantį magnetinės grandinės apskaitliavi- 
"mo: pavyzdį. su skaičiais imame iš Thomėleno. 
Daleiskime, kad (33 br.) inkaro diametras d = 
= 20 cm, veleno diametras dv = 3 cm, inkaro 
ilgis b = 20 cm, dvigubas Lasas lėlinės erd- 
vės ilgis 14 = 0,8 cm; induktorių ilgis lm = 

= | 10 cm, induktorių skersinis“ piūvis Sm = 400 
„SM. . | t 

| Da lelacias, kad geležiniai inkaro lapai 
perdalyti popieriu, kuris sumažina inkaro piū- 
vį I5 *, kad polio laukas lygūs 120“, ir kad 
išsiskirstantis laukas sudaro 20 * “inkaro lau- 
ko, Daleiskime dar, kad ieškomas magnetinės 
srandinės sužadinimas x, atatinkąs indukcijos 
sriautui inkare 94 = 2, 5. oj Maxwellių. 
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| Talkašo Šiai iš priežastiės popierio lapų, 
mažėja 15 *, todel Są = b(d-dv).0,85 = 290 en“. 
Magnetinės grandinės ilgį inkare priimsime ly- 


'giu inkaro diametrui. Reiškia, 14 = 2 cm. To- 
kiu būdu. ai inkare bus: Ž 


Bą - 2,5.10“:290 = 3600 Gaussų. 
Prie tos indukcijos, sulig kreivąja (br. 
332), inkaro geležies lapuose sužadinimas x*n= 


= 2 ampervijams/ cm. Todel visam inkaro il-: 
giui“ reikalingas sužadinimas 5 


Ya E Eni = 2.20 = 40 ampervijanms. 


Tarpgeležinės erdvės piuvis ais polio lan- 
ko 120“ bus: : 


G T. Bo 360 = 420 em“, | 
Ešlis tarpyoležinėjo SS indukcija bus: 


o i sam tarpgeležinės erdvės ilgiui sužadini- 
„mas bus: 


- 


Xp, 8. Bo+lo = O, 8, „5960.0, 8 = 3820 Am- 
i pervijų, 


Kadangi magnetuose indukcijos pan 209 
"didesnis negu inkarė, tai: 


ėm = V,2.2,5.10* = 3.10“ Maxwellių, 


4r indukcija magnetuose 
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Bm * ŠmiSm = 3.10“:400 = 7500 Gaussų. 
Ketaus kreiva (br.33P) prie indukcijos 7500 
S vienam centimetrui ilgio sužadinimą *p= 

1407 ampervijų,. Todel visam p las Žr 
sužadinimas. bus: 
kn a ago = 4400 Ampervijų. 


ia sužadinimas bus: 


X = Autkottų > 40+9820+4400 := 8260 L 


Tą. <už žainimą mes Žatinė aula arba. užaėję 


"ant induktorių daus vijų ir leidžiant per. 


juos mažą srovę, arba prie mažo vijų skaičiaus 

paleisti jais stiprią srovę, Kiekviename at- 

sitikime sandauga iš elektros srovės dydžio 

ir vijų skaičiaus turi būti lygi 8260. | 
Žinant sužadinimą oro protarpjuose, formą, 

ir visas išmieras magnetinės grandinės, išsi- 

skirstantis laukas gali būti irgi išskaičiuo- 


"tas, eat paimtam magnetinės grandinės kontu- 


rui iš praktikos magnetiniai nuostoliai neži- 


'nomi, Ta skaiciuotė vedama sekančiai: 


diu MS. 


Pritaikinant formulą M = S kiži ia 


"pralaidumas i i vado- 


vaujantis forma ir įšmieronis induktorių po 
EE galunių ir pačių induktorių. 0 kuomet to 
lauko pralaidumas bus surastas, tai pats iš- 
siski rstantis sriautas surandamas iš Zormulos: 
6 = X.M, kuriai bus jau žinomi x ir M. 
Išskaičiavus tokiu būdu išsiskirstančio 


74 
ra 2 


68“ 


lauko sriautą, sumuojama jį su sriautu arma- 
tūroje ir gautoji suma priimama už indukcijos 
sriautą 93 mažnetuose. | ad Ė 
Sužadinimai xp vienam Sinai eis ilgio 
nurodytojo braižinyje 32-me S Earako pagalba 
surandami sekančiai: 
“ Ant tyrinėjamo geležies eks tot ios „įtaisyto 
aparate 32 br. uždėtos dvi apsukos. Viena jų 
trumpai sujunžta,per $alvanometrą, kuriuo ma- 
tuojamas momentalis srovės padidėjimas toje | 
apsukoje. Tas srovės pašokimas duoda indukci- 
ją:B. Kita iš tų špulių sujungta su generato- 
riu, nuo kurio leidžiama tąja špulia tam tik- 
“ro dydžio. srovė, Žinant“ toje antroje špulioje 
"srovės dydį ir tos špulios vijų skaičių, kai- 
po sandaugą tų dviejų dydžių, gauna sužadini- 
mą x. Padalinus tokiu būdu gautą skaičių iš 
'Tąstelio ilgio 1 centimetrų, gauna vienam 
„centimetrui ilgio sužadinimą xp. 


Š 18. Sta oR EURO at 


: "Jei laikotarpyje dt srovė laidininke maino- 
si, ant di, tai aplink laidininką indukcijos 
sriautas mhainosi ant dė, Lasiją as srovei lai- 
dininke,. iš jo skrituliais išeina naujos in- 
dukcijos linijos, o mažėjant jame srovei, da- 
lis indukcijos linijų grįžta į laidininką. | 
Abiefuosė atsitikimuose laidininkas perkerta 
indakcijos linijas, Sulig indukcijos dėsnio 
laidininke induktiruojasi e.v. jėga kiekvieną, 
kartą, kai. jis perkeria indukcijos linijas. 


Kadangi čia mes turime TAKE su e.v. jėga, 


kuri induktiruojasi tame pačiame laidininke, 
kuriuo eina srovė, tai toji e.v. jėga vadina- 
st savoindukcijos e.u. jė6o. Ją ženklinsime 


Edi 


TAS 


A AL a 


BLS 342 Tiesaus laidi- 
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raide 65. Jos dydis išsirsikš pažrindine 22 
radayjo. indukcijos dėsnių Keiktltų Ža, 
€; = „4 „KOTT Veltų. | k „(20) 
Jos kryptį galima surasti dešinės rankos dės- 
niu, Daleiskimo, kai srovė eina į užpakalį 
popierio plokštumos (br.34). Tuomet indukci- 
jos linijos kryptis aplink laidininką sutaps 
su laikrodžio poLiktis judėsio kryptimi. Jei 
srovė padidės, tai iš 
laidininko išeis*nauji 


= 3 => . . LJ , . * 
Na es skrituliai indukcijos 
, „i *. v:. “g elis E S : 
P 2 Na Tinijųs Reiškia, kairio 
7 £ Ž2 S N V . i a z "1 
2 i AN NA joj laidininko pusėje 
: Ū a. : Aa ž 
ai R AiKMŲ (br.34) indukcijos lini- 
H ! AS 7 1 H 1 > 2 
* L - - 2, Tel S sv v = j 
a LTS, jos judės iš dešinės į 
si LS = 
T S >5 7 "kairę. Todel reliatyvus 
E Asi laidininko judėsys bus“ 
inko j ys 
17 | iš: kairęs į dešinę. Pa- 


statysime dešinę ranką 
"taip, kad indukcijos 
Linijos“ įeitų į delną, 
0 nykštis rodytų laidi- 
ninko judėsio kryptį, t.y. dešinėn pusčšn.Aišku, 
jog turime dešinę ranką pastatyti taip, kad | 
jos pirštų galai rodytų iš užpakalio popierio' 
plokštumos į skaitytoją. Tai ir bus indukti- 
ruotos e.v, jėžos kryptis. Reiškia, priešinga 
elektros srovės krypčiai laidininke. Analogi- 
niu būdu pas surasti, kad'elektros srovei 


ninko su srove in- 
dukcijos linijos. 


"laidininke mažejant, jame induktiruosis e.v. 
"jėga tos ži 0 DS sro- 


vė, Ak / 
„Mes matome,“ kaar sak RLSASKĖI JOS, e.v. jega | 
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priešinasi permainymui, ES 1 elektros srovės, 
taip ir sriauto dydžio. Todel dešiniojoj. pu- 
sėj Z20-tos lygties stovi ženklas minus, 

Savoindukcijos e.v. jėga vijyje su srove 
susidaro kiekvieną kartą, kai einanti juo sro- 
vė ir perkertantis vijo plokštumą indukcijos 
sriautas mainosi. Tos-e.v. jėgos kryptis gali 
būti surasta Maxwellio dėsniu. ($ 12). ž 

Špulioje, turinčioje VW vijų, sriauto persi- 
mainymas ant dė induktiruoja e.v. jėgą, kuri * 
lygi savoindukcijos e.v. jėgų sumai, indukti- 
ruotų visuose vijuose, t.y.: 

== „48 OB, Mekių LŽ) 

-. Savoindukcijos e.v. jė$a priimta išreikšti 
elėktros srovės dydžio mainymosi 4reitumu, San- 
tykis tarp es ir i išsireiškia formula: | 


I E Voltų . ė 5 . „+ (22) 


| Išrodysime" tos formulos teisingumą. Daleiski- 
me, kad turime magnetinę grandinę, kurią su- 
daro špulia, susidedanti iš W vijų ir prie to 
visas tos špulios vijų plakštumas perkerta 
vienas ir tas pat indukcijos sriautas 6.Dalei- 
džiame dar, kad“ tos magnetinės grandinės PES 
laidumas M S E pastovus. Tat gali būti 
„tuomet, kai magnetinę grandinę sudaro oras, o 
Jei ji sudaryta iš geležies, tai prie labai | 
silpno įmažnetinimo ir dar tuomet, kai magne- 
„tinė grandinė susideda iš nuosekliai sujungtų 
oro ir geležies dalių; prie to pasipriešini- 
mas oro dalies magnetinės grandinės zymiai | 
didesnis už pasipriešinimą grandinės dalies, 


7) 

"sudarytos iš geležies, 2 ži s 
„Jei tokioje špulioje laikotarpy dt elek- 

tros srovė padidėtų ant di, tai indukcijos 


"„/sriautas, perveriąs tos špulios vijus, padi- 


dštų ant dė: 
i = i kur M 22 


Tas sriauto padidėjimas sudarys špulioje 
įtempimą: 


14 10 voiiųs A, LOT“ B H.10 Ša 


Dydį 1*.M.107* ženklinsine raide L ir vadin- 
-sime špulios induktiviškumu arba savoindukci- 
jos koeficientu. Tokiu būdu KES, lygtį: 


dk voltų o (23) 


T induktiviškumo vienetą priimtas indukti- 
viškumas tokios špulios, kurioje induktiruo- 
jūsi įtempimas, Lygus vienąm voltui, jei, ei- 
nant ta špulia, srovė laikotarpy vienos se- 
kundos matnošsi ant vieno ampero. Toks induk- 
tiviškumo vienetas vadinasi 1 Henry. Vienas 


"Henry lygus 10" ppgoliuzčnių induktiviškumo 


vienetų, t.y. 10? cm. 

Kaip matome iš formulos L = N M. 10“ ,, in- 
duktiviškumas priklauso tiktai nuo špulios 
ypatybių ir prie to jo dydis io LAS vi- 
jų skaičiaus kvadratui. 

1 „pl L galima žiūrėti ir 2 
kančiai: 

Spulios induktiviškumas, išreikštas Henry, 
lygus sriauto perverianybei TO prie srovės 


72 
vienas Amperas, padaugintai I 10 = Tikrai, 


Ohmo dėsnis nažnetinėje grandinėje išsirei- 
Škia: 


6 = iW.M, is A S aaa) 


Kadangi L = WŽM, 107“, tai pastatę į tą formu- 

lą vietoje M jo reiškinį iš formulos (24), 

gauname: 3 
g 


L = La Ei = 2 (25) 


Iš viršnurodyto seka, kad induktiviškumas 
špulios su geležiniu širdesu viduje, kaip tat 
nurodyta braižiniuose 3| ir 32, prie širdeso 
ilžio 1 cm ir jos skersinic piūvio S cm“ iš- 
sireikš formula: 


L = y M. „L AAS | “Š Henry (26), 


Jei, pav., špulios A s = 10 cm?, širdeso 
ilgis 1 = 100 cm, vijų skaičius w = 100 20 
lyginamasai geležies pralaidumas u = „4000, tai 
iš 26-os lygties gausime: 


3 Adi 2200 uk > ass = 0,05 Henry. 


Jei geležinis špulios Širdesas, m“ tat nuro- 
dyta 35-me. braižinyje, turi oro protarpį, tai 
magnetinis geležies pasipriešinimas sulygina- 
mai su oro. protarpio pasipriešinimu bus labai 
mažas, todel su juo galima nesiskaityti. 

Tuomet 26-je lygtyje 4 bus lygus vienetui 
O išskaičiuojant sulig ta formula savoinduk- 
cijos koeficientą tokios špulios, galima pri- 
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"imti domėn tiktai oro protarpio išmieras. | 
Išskaitčiuosime dabar induktiviš'umą šlei- 
“fo, kurį sudaro du ilči avškritūs laidininkai, 
kiekvienas piūvyje radiušo r cm, ir kurių aūt-. 
stumas nuo vienas kito "lygus d cm“ 5 
"Pirm negu padarius ta išskaičiavimą 'sura“ 
sime i Rukas sriautą, Kuri sudaro labai 
Kri ilgas apskritas laidinin- 
"kas su srove i (br.36).Iš- 
dalinsime lauką tokio lai- 
dininko su srove į cilin- 
driniūs vamzdžius taip,kad 
tų cilinderių ašis sutaptų 
su laidininko ašimi. | 
Daleiskime, kad K yna 
vidujinis, 0 ra išorinis 
"radiusas vieno tokio tūš- 
"Šiu viduriu cilindrinio 
vamzdžio, o 1 yra laidinin- 
ko ilgis, Kadangi indukci- 
ja ir lauko stiprumas ore vienodi, tai. induk- 
cijos sriautas per be galo siaurą plokštumėlę 
1.dr bus: H.l.dr. šo 
Turint omenyje, kad lauko stiprumas atstu- 
me r nuo tiesaus laidininko išsireiškia for- 
mula: H = O,2i:r, prasumuosime elementarius 
Ša Hai dr nuo nr, iki Sai on gauname: 


+ ias (ūžė Ie oil lynė 2 (27) 


žo 2 | 


Br.35.Špulia, ku- 
rios geležinis 
Širdesas turi oro 
protarpį. 


Dabar grižtame prie S e iaaukė Tos koeficien- 
to išskaičiavimo viršnurodyto šleifo, Priim-= 

kime dar, kad to šleifo ilgumas į vieną galą“ 
sudaro 1l kmtr = 1.10? cm. Jeigu vieno tiesaus 
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Reiškinys Lo = L.21N turi tokias pat iš- | 
mieras, kaip ohminis pasipriešinimas ėlektri- 
nėje grandinėje ir vadinasi induktyviniu arba 
aklu pasipriešinimu. (Reaktantz oder indukti- 
"ver Widerstand), Išbrėšime elektros srovės ir 
savoindukcijos el.v. jėgos momentalius dydžius 
stačiakampėse kordinatosp. Gausime: braižinį 
Nr. 38. Elektros srovė i mainosi sinusoida- | 
liai ir momente t = O yra lygi nuliui, Savo- 
indukcijos e.v. jėga es mainosi cosinusoida- 
liai ir momente t = O yra lygi neigiamam mak- 
simumui, Reiškia, kreiva eg prasideda nuo 'sa- 
vo žemiausiojo hežeienoja taško, Kadangi 
cos(et) = =sn(ot - "B „tai kreiva'e4 yra tai- 


Br.38. Sinusoidalė kintamoji srove ir sa- 
voindukcijos e.v. jėga, 


pogi sinusoidalė, bet, kaip sakoma, atsiliku- 
si nuo srovės: S i ant ketvirtadalio 
periodo, arba ant 2, arba ant 907. Dabar iš- 
„reikšime savoindukcijos eu jėgą, kaipo pri- 
klausančią nuo keitimosi indukcijos sriauto. 
„Jei sriautas, „kursai perveria špulios vijų 
"plokštumas, mainosi sinuso dėsniu, t.y. jei: 
ė = Šmaxsn(ut),. tai špulios vijuose indukti- 


in, 

ruojasi savoindukcijos e.v. jėga, kurios dy- 
"dis išsireiškia formula: 
- velių = -W.9maxvcos (et) 1073 

voltų (31) 
Prigulmybės ės nuo Š Aiagrama (br.39) yra vi- 
sai analoginė diagramai br.38-to. Savoinduk- 
cijos 6.v. jėga liekasi kampu 90 „nuo sriauto 


kN Lo 


Br.39. Kintamasis magn, laukas ir savo- 
indukcijos e.v. jėga. 


taip pat, kaip ir nuo srovės. 
$ 20, Tarpusavė indukcija, 

Špulioje induktiruosis įtempimas, jei gre- 
ta su ja stovinčioje kitoje špulioje srovė 
maino savo dydį. Daleiskime, kad mes turime Ž 
špulias. Srovė, einanti pirmos Špulios vijais 
sudaro magnetinį lauką, kurio indukcijos lini- 
jų dalis perkerta ir antrosios špulios vijų * 
plokštumas. Jei pirmoje špulioje srovė maino 
savo 'dydį, tai analoginiai mainosi ir tos sro- 
vės sudarytas indukcijos sriautas. Reiškia, 
“mainosi ir indukcijos sriautas, kuris perker- 
ta antrosios špulios vijų plokštumas. Todel“ 


08 


antroje špulioje induktiruosis e.v.“ jėga, 

Jei pirmosios špulios vijų skaičius Wi, an- 
„trėsios Yo, grandinės dalies indukcijos sriau- 
to, sudaryto“ pirmąja špulia ir perkertančio o 
antrąją Špulią pralaidumas M, momentalis 2 
tros srovės dydis pirmoje špulioje 141, tai: 
Ohmo dėsnis tai S įk ELL 
išsireikš formula: | . į 


6 = na 

Iš Ake as to sriauto moi antro- 
je špulioje: 'induktiruosis. AtgnpimSs: L: 
s di 
2 
Dydį Mo Žo SS denio asi aS S raide 4 su 


ženkleliu t viršuje. Tuomet e.v. jėgos formu- 
la antroje špulioje išsireikš: 


S lis voltu-=Ni Ms. ilgo voltų 


A 


8,2) = = voltų 3 = *; (34) 


ur LS = W,.W>li.lO““. Dydį Lt vadinsime špu- 
|ių tarpusaviu induktiviškumu arba tarpusavės 
indukcijos koeficientu,. 
„ Tarpusavės indukcijos 
„koeficientas nepersi- 
mainys, jei špulios per- 
mainytų savo roles. To- 
„del tarpusavės indukci- 
„jos e+sv.- jėga pirmoje 
špulioje bus: 62,1 = 
= Lt, 2 "ot >. 
Tarpusavės indukcijos 
„e.v jėgos kryptis“ sutampa su savoindukcijos 


"Br.40.Dviejų špulių 
SAEnuKaTę „Žndukcija. 


* 
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"305 jėgos kryptimi. 233 Ab4si ia 

Ne tiktai srovei mainant' savo yao ri onojjo 
špulioje, antroje špulioje atsiranda tarpusa- 
vės indukcijos įtempimas; įtempimas tas gali 
atsirasti antroje špulioje del vienos tų špu- 
lių judėsio priežasties, Tarpusavės indukci*- 
i S atsiradimui S Ke an- 


kursai igegikorta +08 EE vijų plokštumas. 


Ei 21. Vėsulo ėrovės arba Puko srovės. | 


Iki špulioje, kurios viduje. randasi“ gele- 
Žinis širdesas, del bet kokios priežasties mai- 
nosi' indukcijos sriautas, kursai perkerta tos 
špulios vijų plokštumas, tai geležiniame špu- 
lios širdese induktiruojasi e.v. jėga, kuri. 
turi tą pat kryptį, kaip ir e.v. jėga, kuri | 
induktiruojasi špulios apsukoje. Dydis. jos. 
bet kokiame įsivaizdintame išpiautu iš gele- 
žinio Špulias širdeso cilinderyje. (žk. br. Al 
„kuriame dydysis skritulis sudaro skersinį ge- 
ležinio spulios širdeso piūvį, Ko) žiedas tarp 
dviejų. taskuotų apskritimų = "skersinį piūvį | 
cilinderio, kurį mes sau įsivaizdiname. išpiau- 
tų iš geležinio špulios širdeso) yra „propor- 
= cingas. greitumui persimai- 
'nymo indukcijos sriauto, | 
„kursai perveria skersinį 
to cilinderio piūvį. „Rei- 
škia, tos e.v. jėgos dydis 
LT kryptis. surandama bend- 
ru Fanadagą Aųdukgi jen „dš- 
= smius 
Atsiradus. širdęso. Ius 
puse tai e. v. jėgai,. jame. 
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atsiranda ir atatinkama elektros. srovė. Kadan- 
gi širdeso kūne galima įsivaizdinti daugelį 
tokių 61. srovės apvalių grandinių, tai tas 
sroves vadina vėsulo bei Fuko srovėmis. Iš | 
priežasties vėsulo srovių širdese išsiskiria 


"Jouleio Šilima, t.y. tos srovės šildo špulios 


širdesą taip pat, kaip paprastoji el. srovė 
šildo laidininką, kuriuo ji cirkuliuoja. Rei- 


"škia, špulios širdeso šildymui, aikvojama | 


1 


elektrinė energija. 

Toji energija turi būti papildyta elektros 
srove, kuri leidžiama magnetinio lauko suda- 
rymui. Kad sumažinti energijos kiekį, kursai 
aikvojasi širdeso šildymui, stengiamasi kaip 
galima sumažinti vėsulo srovių dydį. Tat pa- 


siekiama darant širdesą ne iš masyvios gele- | 


žies gabalo, bet gaminant jį iš plonų geleži- 
nių lapų, izoliuotų viens. nuo kito. Indukci- 
jos linijų kryptimi paliekamas be pertraukos: 
geležinis kelias, o plokštumoje, statrėnoje | 
lauko krypčiai, kelias elektros srovei per- 


kertamas, įiedant 1223 geležinių lapų izoliuo- S 


jančius sluoksnius iš popietio arba tam tikro 
liako, Piūvis tokio širdeso su vienu S 
viju nurodytas 42- -me braižinyje. 

Kuo“ plonesni geležiniai Kapai, “juo "mažesni 


gaunami energijos nuostoliai ant Fuko srovių, 


ir štai del .ko: 
"Pirma kuo siauresnis“ LE geležinis vijis 
ma viename lape), juo mažesnė bus 


'e.v. jėga; antra, kuo plonesni bus geležiniai“ 


lapai, juo didesnis būs pasipriešinimas sro- 


vVėms, kurios atsiranda tame lape. Bendrai ant 
vėsulo srovių nuostoliai vrovorcindi vėšulo 


„srovių grandinėse sudaryto įtempimo kvadratui, 
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periodų skaičiaus kvadratui ir indukcijos kvad- 
ratui. t 2 2 
"Visiems aparatams ir mašinoms, kuriuose ve 
veikia kintamoji srovė vartojama širdesus,su- 
darytus iš plonų geležinių lapų storumo nuo 
0,3 mm iki 0,5 mm. Prie to abu 4reta stovin- 
čiu lapu izoliuojama 
nuo viens kito popierio 
lapais arba liako sluok- 
sniu.. fuko srovių nuo- 
stoliai geležyje lapais 
0,5 mm storumo dinamo 
mašinose prie 50 perio- 
ūŪų sudaro apie |,3 wat- 
to vienam kilogramui 
svorio. 


„Br.42.Sudaryto iš ce 

2 a v. 
J ių > 4680 Transformatoriuose, 
piuūvis. 3 Ė ; 
dar didesniam tų nuo- 
stolių sumažinimui, vartojama geležis, suly- 
dyta su kitomis medžiagomis, kurios padidina 
tokio lydinio ohminį pasipriešinimą.Dažnisu- 
siai vartojami lvdiniai su siliciju, Tokią ge- 
1ežį vadinama legiruota (legierte Bleche).Fu- 
ko srovių nuostoliai legiruotoje geležyjae la- 
pais prie 50 periodų sudaro apie 0,4 watto 
vienam kilogramui. 


$ 22. Laidininkas su srove mašne- 
tiniame laukė, 


Jeiju lygiame magnetiniame lauke, statme- | 
nai indukcijos linijų krypčiai pastatysime | 
tiesų laidininką su srove, tai tas laišinin- 
kas pradės judėti kryptimi, statmena indukci- 
„jos linijų krypčiai. Judėsi6 priežastį galima 
sau lengvai įsivaizdinti iš jegų4 linijų for- 


mos (čia vartosime terminą „jėgos linija" vie- 


apie lauko jėgų veikimus). 


„toje „indukcijos linija", nes čia kalbama 


Braižinyje Nr. 44 linijos, einančios nuo N- 
iki S žymi jėgų linijas, nejudančio lygaus 


Br.43,. Tiesus laidininkas su 
srove magnetiniame lauke, 


magnetinio 
lauko.Laidi- 
ninkas, pažy- 


'mėtas skri- 


tuliuku su 
kryžiuku vai- 
zduoja lai- 
dininką, ku- 
riuo srovė 
eina į užpa- 
kalį popie- 
rio plokštu- 
mos.Tos sro- 
vės sudary- 
tos jėgų li- 
nijes turi 


laikrodžio 


rodyklio kry- 


ptį. Į kairę nuo laidininko tų jėgų linljų, 
kryptis priešinga leuko krypčiai, todel jos 
mažina lauką toje vietoje. Į dešinę nro lal- 
čininko jos turi kryptį, sutampančią su mažne=- 
tinio lauko kryptimi, todel jos toje vietoje 
lauką sustiprina. Todel magnetinis laukas pa- 
sidaro nebelygus ir gauna išvaizdą, nurodytą, 
br.45-me. Kadangi jėgų linijos, arba, geriau 
sakant, jėgų vamzdžiai turi ypatybę išsitie- 


sti, todel jie stumia laidininką iš dešinės į 


kairę (br.45). 


(| 


Santykį tarp sroves krypties, jegų linijų 


Lukis ia a Sri S S A i 
22 83 
krypties ir judėsio krypties galima sau įsi- | 
vaizdinti taip vadinamu kairės rankos dėsniu 
DK 485 Ištiesti kairę 
ranką tnip, kad į delną 


„Akiu 


. i va. Ė PL 
ti a stačiai eitų jėgų Lini- 
VABER „jos, ištiestos rankos 
EERNI AGS o KA AS . 
KeD ei pirštai rodytų elektros 
NSI UM srovės kruptį laidinin- 
L AA [ > 
ESRT sin ke, tuomet atstatytas 
vwŠl va sraitiiius Uh a Žin 
S S nykštis rodys laidinin- 
Be:44 ia 45 -ko judėsio kryptį. 


Apskaičiuosime dabar 
jėgą, kuri veikia į 1 > 
"cm. ilgio laidininką, 

= kuriuo einą srovė i am- 

perų, kuomet tas laidininkas randasi lygiame 
magnetiniame lauke indukcijos B Gaussų. Jėigu 
laidiniukas 1 cm ilgio laikotarpyje dt sek. 
pajudėjo ant ds cm kryptimi statmena savo 
ašies ir indukcijos krypčiai (br.43), tai ja- 


Jėgų linijos laidi- 
ninko su srove mag- 
netiniame lauke, 


„me susidarys įtempimas: 


Š iš ž ak 
€ - B.14š „10 voltų, 
Darbas, kurį atliko laidininkas laikotarpyje 
dt sek, bus: 
dA = e i:dt = B,1.i,ds,107? Jouleių. 

Padalinę tą darbą iš ilgio kelio ds, gausime | 
Jouleiuose/om jėgą. Kadangi | Jouleis/em = 07 
Ergų/cm = 107 dynų, Lai jėga P, kurią magne- 
tinis laukas stumia tiesų Iaidintnką su srove 
išsireikš Formula | | 

Pas Biis 10 


Tonlo/ėm = Bi, LO 


dynų, (35) 


2 84 
Paimsime dabar vietoje tiesaus laidininko | 
šu srove sUjunėtą konturą 5u Ssroue, kursai 
randesi lygiame masnetiniame laukė br. 46. 
Elektros uaryklio principas, Jeigu konturas 

su srove randasi magnetinia- 
me lauke, kaip tai nurodyta 
br. 46, tai ant viršutinės 
ir apatinės vijo pusės veiks 
jėga P. Kadangi tose vijo da- 
lyse elektros srovės turi | 
priešingas kryptis, tai jė- 
gos P veikimo kryptis anti 
viršutinės konturo pusės bus 
priešinga krypčiai jos vei- 


Br.46.Sujungtas 


konturas su sro-= | ia 
ximo ant apatines xonturo 


-pusės., Būtent, viršutinėje. 
„pusėie konturo, 


ve mašnetiniame 


lauka. 
a2644-P gtums 


vijo konturo dalį kairėn, o apatinėje dešinėn 
rankon br. 46, Kitaip sakant, ant ko 
veiks sukantis momentas. š 3 
Kuomet konturas pasišuks į padėtį, nkrody- 
tą br. 48, tai tolimesnis jo sukimasis bus 
nebegalimas. Toje jo padėtyje įvyks veikiau= 
čių ant konturo jėgų lyg- 
svara, Sakoma, joS kontu- 
cas esti mirtingojė padė- 
tyje. Jei konturas. insroi- 
jos dėliai peržengtų mMir- 
tiną padėtį, tai susidary- 
tų sukimo momentas, kursai 
vėl grąžintų jį mirtinon 
padetin. Bet jei padaryti 
taip, Kad srovė mainytų 
savo kryptą, tuojaus kaip 


1 
u 


Br.48. Konburas 
mirtinoje padė- 


i tik konvuuras pasiėks inir-. 
EA o r 
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tiną padštį,“ tai ant konturo išėjusio iš mir- 
tinos padėties vėl veiks pora jėgų, kuri suks 
jį toliau t= pačia kryptimi. Tokį srovės kry- 
pties (erfmainymą daroma kollektoridus vasalba, 
su kurio konstrukcija susipažinsime tolimes- 
niame kurse. 3 ? E 

"Dabar pažiūrėsime į tarpusavį dvieju lyšia- 
srečių laidiniakų su srove-veikimą. Bandymas 
rodo, kad du lyšiašrečiu laidininku, kuriais. 
šina vienodos krypties srovė, viens kita pri- 
"traukia, 6 laidinikkai, kuriuose srovės turi 
priešingas kryptis, viens kitą atstumia. Ta- 
tai galima sau įsivaizdirti ir be bandymo,pa- 
tyrinėję magnetinio lauko jėgų linijas, Dvien 
lygiagrečiais laidininkais, kuriais eina vie- 
nodos krypties srovė (br.49), magnetinio lau- 
"ko dalyje, šulinčioje tarp tų laidininkų, jėgų 
linijos, sudarytos kiekvieno laidininko, turi 
priešingas kryptis. Todel toje vietoje suma- 

rinis laukas mažėja ir 

indukcijos linijos suma- 
rinio lauko priima iš- 
vaizdą ištemptų apiink 
abu laidininkų elipsų,' 
kurių didžiojo diametro 
£aluose jėgų, linijos 
tankiai guli viena prie 
kitos, Tose vietose je- 
gų linijos stengiasi 
išsitiesti ir stumia 
laidininkus vieną prie kito, 


Rr.49.Dvieju vieno- 
„dos krypties sroviu 
magnetinis laukas. 


Du lygiagrečių laidininkų, kuriais eina 
srovės priešingos krypties, sudaro erdvėje 
tarp laidininkų didžiausio stiprumo lauką (br. 
50)+ Šumarinio magnetinio lauko linijos sten- 


2 ST 


"tiniame lauke 


gilasė išsitiesti ir Taa laidiniakus vie- 
ną nuo kito, : L“ S 
Dabar pažiūrėsime į santykį tarp judančio 
maėnetinio lauko ir laidininko, kursai randa- 
si tame lauke.“ Jeigu indukcijos linijos Žudan= 
čiojo magnetinio lauko perkerta laidininką, 
tai tame laidininke in- 
„duktiruojasi e.v. jėga, 
kurios kryptį galima su- 
rasti dešinės rankos dė- 
sniu br, 5l. Prie to nyk- 
„tis“ turi rodyti reliaty- 
vą laidininko judėsį.. 

Jai sujungti abu galu 
laidininko, tai jame at- 
siras srovė ir tuomet tu- 
rėsime laidininką su sro- 
ve magnetiniame lauke, 

Ant tokio side ika „kaip aukščiau buvo 


Br.50. Priesing.s 
krypties sroviu 


nurodyta veikia S jėsa, kurios kryptį 


| 


galima surasti kair Loies ran- 
kos dėsniu LT (52 TS prieža- 
L sties:tos. jė £08 veikimo laidi- 
"ninkas pradės judėti, bet to 
judėsio greitumas bus mažesnis 
už greitumą judėsi3 magnetinio 
lauko. Jei daleisti, kad lai- 
dininkas pradėtų judėti grei- 
tumu judėsio magnetinio Lauko, 
tai laidininkas neperkirstų | 
„indukeijos linijų; todel jame 
nesiindukticuotų e.v. jėga,ne- 
būtų jame srovės- ir ant jo ne- 
vaiktų mechaninė jėga. Reiškia, 
laidininkas privalo judėti ma- 


Br.51,Judan- 
Šiame -magne- 


laidininkas, 
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Žesniu 4reitumu, negu laukas, Sakoma, kad lai- 
dininkas savo judėsyje turi liktis nuo lauko, 


Br.52.Judanciu | 
mažnetiniu lau- 
ku traukiamas. 
laidininkas, 


Tą atsilikimą vadinama sliri- 
kimu (Schluepfung-skolženije) 
Tuo paremtas asimchroninių 
varyklių principas, 

Bendrai imant laidininke, 
judančiame magnetiniame lau- 
ke, induktiruojasi e.v. jega 
kurios kryptis gali būti su- 
rasta dešinės rankos dėsniu. 
Pritaikinę tą dėsnį, mes 
įsitikiname, kad toji e.v. 
jbga turi kryptį priešingą 
elektros srovės krypčiai ju- 
dančiame su srove laidininke 
Tokia e.v. įėga vadinama 


"priešveikiančia e.v. jėga (p.e.v.j.). Jos dy- 
dis zali 5ūti surastas iš formulos: 


+ =>"B.i.v. 10" voltų. 


Prisšveikiančios e.v. jėgos veikimas apsi- 
Teiškia tame, kad elektros srovės įėga laidi- 
ninks mažėja. Jei ramiai stovinčiame laidinin= 
ks tarp jo galų įtempimas lygus ek, 0 pasi- 
priešinimas r, tai srovės jėga jame sulig ohmo 


dėsniu bus: 


€; 
p Ampetų 3. - „(36) 


Kaip tik laidininkas pradeda judėti magne- 
tiniame lauke, taj jame atsiranda p.e.V.j. Ep 
„ir elektros srovės jėgos dydis darosi lygus: 


Ž Tag ep 


= ZmpoLŲ 2225 0 54. (BT) 


aso 
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Reiškia, didėjant laidininko judėsio grei- 
tumui, srove ir, beikianti į laidininką, me- 
chaninė jė$a mažėja iš priežasties p.e.U. Jė> 
g08 augimo. 

Jei alla iai uo judėsio greitumas vis didė- 
ja, tai p.e.v. jega gali. pasidaryti lygi pri- 
dėtam įtempimui e,„.„ Tuomet elektros srovės jė- 
Ga ir veikianti į laidininką mechaninė jega 
pasidarys lygios nuliui, Prie tam tikro įten- 
pimo e, didžiausias laidininko greitumas gali 
būti surastas iš formulos: “ 


Pk = Sp = Bio? voltų 


iš kur: 
"max 7 - 510 on/ sek. | o O 

To eina id aiakas niekumet R va- 
siekti, nes jo judėsiui priešinasi dar trini- 
masis, Jėsos trinimosi pergalėjimui, tair pat 
" veikalinga mechaninė jega, reiškia ir srovė, 

Judąs magnetiniame lauke laidininkas su 
srove atlieka darbą. Išskaičiuosime t0 darbo . 
"kiekį. Jei veikianti ant laidininko jėga yra 
lygi ? dynų ir į0 įudėsio greitumas yra lygus 
„ww em/sek. tai darbas, atliktas laidininko 
laike vienos sekundos, bus: 


As = P.v., 


Pastačius į tą Išati E a ž paimtą iš 
35-tos lygties, gauname: i 


4 Ž6 Ap, i > 
A„=Bli40-v Dinocentimetrų/sek=Blix.|0 watty((39) 
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i Kadangi B.l.v.l0““ yra p.e.v. jėga, kuri in- 
duktiruojasi laidininke, tai: 


As =. i.8 wattų aaa, ia [2 „(40) AO 


judančio našnetiniamnė lauke laidininko: 8u Sro- 
ve mechaninis darbas lygus sandūausai srovės 
jėšos iš induktiruotos laidininke Uee.L. jė- 
408, . . 3 


$ 23, Kechaninis srovės sudarymo darbas. 


Jei sujungtas laidininkas juda mašnetinia- 
me lauke, tai jame induktiruojasi e.v. jėga 
ir atsiranda elektros srovė, kurios kryptis 
surandama dešinės rankos dėsniu (br.53),Į to- 
kį laidininką veikia rzechaninė jėga, kuri 
priešinasi laidininko judė- 
N Ssiui, Kryptis tės pasiprie- 
Šinančios jėgos surandama 
kairiosios rankos dėsniu. 
Kai laidininkas judėtų,rei- 
kia, kad toji pasiprieši-. 
nanti jėga būtų pergalėta 
8 jėgomis, kurios suteikia 
laidininkui judėsį. Pasi- 
"priešinanti jėža surandama 


Br 53.Ma netinia- Ž 
“ Ė is formulos 35-o0s, 


me lauke judantis 
laidininkas su 


P=Bli10 'dynų=B1110 “Joule/ cn 
SrOoVve, i 


Kad laidininkas, pergalėdamas pasipriešinančią“ 
jėgą, judėtų pirmyn pastoviu greitumu V om/seko 
reikalinga kiskvienoje sekundoje aikvoti me- 
chaninė galią: : 

A„-By=Bli10"*v=iBlslO""=is wattų, kur 


( dukt tri 


"i TA ET * — m Lies “ -- MSK AT SS 
= Imai Fa 23 LT E nė sn i a 
rue Ro Teniso Nin —3 i - a r - . 


Lis Is Uk AN 


pi k A 


PA RAS SPA E p R T AS 
TC a A a UA Žas SS Sa 


„Br 54.Kondensatorio. ily=- 


= 


lt ELT LS L AUK A S 


$ 24. Elektrinė indukcija,“ 


Nuolatinė e. v. jega sujungtoje grandinėje 
sudaro nuolatinę elektros srovę, kuri ekzis- 
tuoja taip ilgai, kol neišnyksta e.v. jėga. 
Jei grandinė nesujungta, tai prie nuolatinės 
e.v. jėgos nudlatinės srovės grandinėje. nėra, 
Kintamoji gi e.v. jega sudaro nuolat cirku- 
liuojančią kintamąją $rovę“ net ir Hesinluneso= 


„je grandinėje. 


Daleiskime, kad mes ur ime vieną greta ki- 


tos dvi metalines piokšae las (br.54). Jos yra 


"sujungtos vielomis 
su nuolatinės sro- 
ves Seneratoriu.Tarp 
plokštelių ir gene- 
'ratoriaus grandinė 
turi išjungiklį.Jei. 
mes įjungsime iš- 
jungiklį, tai nuo 
teigiamojo genera- 
toriaus polio bemaž 
momentaliai srovė 
bėžs į Vieną plok- 
štelę ir pereis srovės nepraleidžiančią erdvę 


++4++++++++ 
lino EE GA) 


dinimas., 


"tarp plokštelių. Ji eis toliau viela, kuri 


jungia antrą plokštelę su generatoriu. Tokiu 


"būdu ji pasįeks antrą generatoriaus polį.Kai- 


po pasekmę tos momentalės srovės mes surasime, 
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kad plokštelė, kuri. sujungia su teigiamuoju 


mašinos poliu, 


įtijo teigiamos elektros įlydį 


(zariad) 0 antroji = 5e/4iamos elektros įly- 
4į, Paženklinsime 6iektros kiskį, kursai prie 
kiekvieno tokic įjungimo perbėga grandinę, 
raide 2. Viršnurodytas įtaisymas, kursai susi- 
deda įs dviejų, plokštelių, vaiinasi kondensa- 


toriu,. Kes 115 


turi vpatybę didinti elektros 


įlydį, arba, kitaip sakant, jį kondensuoti - 
tirštinti. Jei įlydintą kondensatorių atjun- 
gti nuo šeneratcriaus, tai ant jo bornų gali- 


mą xonstatuoti 


įtempimą, lygų generatoriaus 


įtempimui, Kryptis j0 priešinga generatoriaus 
įtempimo krypčiai. Jei įlydinto kondensato= 
riaus bornūs sujunsti vieta (br.55), tai toje 


vielcje atsiras taipogi bemaz momentalė elek- 


. GL TLS . * 
„tros srove, bet triesšingos krypties tai sre- 


IL 4) ad 


+4+++++44+ 


Br.55. Konden- 
satorio isly- 
dinimas, 


plokšteles. Pas 


vei, kuri buvo tose vieloss 
laike sujungimo kondensatorio 
su generatoriu, 

Ilydžio ū dydis priklauco 
nuo e.vV. jėgos dydžio zenera- 
toriaus ir nuo tam tikros pa-. 
stoviosios C. Toji pastovioji 
C priklauso nuo paties kon- 
densatoriaus ypatybių, kaip 
tai metalinių plokštelių for- 
mos ir išmierų, atstumo tų 
plokštelių nuo viena kitos dr. 
nuo medžiagos skiriančios tas 

tovioji C vadinasi kondensato- 


riaus talpumuų (Kapazitast —- elektrojomkost)ir 
matuojasi faradomis, Jei elektros įlydis 
(alektros kiekis) 0 išreikstas Coulombais, 
įtempimas E tarp kondensatoriaus plokštelių 


* 


LA ie Lai Jn Ašžuaiės 


Gita edyk mi 


4 a da S 1 Ade a i a 


23 


+ 


voltais ir kondensaioriaus talvumas C farado-“ 


Mis; tai: 


Or K AC  Coulombų “+. >44>744141) 
Lygtį 4|-a vadinsime Ohmo dėsnio išr=iškimu 
elektriniam sriautui, Prie t0 talruna vadin- 
sime elektrinio svriauto dielektriniu pralai- 
dumu, To pralaidumo. nereikia painioti, su Ohmi- 


Ci 


. Č Sa AB A 2 vv. 1 v. O E 
nio pasipriesinimo atvirkšciu dydžiu elėktros 


srovės grandinėje. . | . 

Kyla kilausima., kas gi toks yra elektrinis 
šriautas ir dielektrinis pralaidumas, Kad su- 
pratus tuos pavadinimus, suūsitavsine vadinti 
scrdyę aplink įelektrintą kūna elektriniu lau- 


ku, panašiai į tai, kaip mes vadinome erdvę) 


aplink magnetą magnetiniu lauku, Aplink kiek= 
vieną laidininką, kuriuo eina elektros srovė, 
taipogi ekzistuoja elektrinis laukas, Tas 
elektrinis laukas lebai silpnas palyginamai 


„su lauku, kurį sudaro įelektrizuotas elektro- 
L t 


statinių mašinų pagalba kūnas. Elektriniame 

Laukė, panašiai į tą, ką matėme magnetiniame 
lauke, apsireiškia dvejopos rūšies veikimai, 
būtent: jėgų ueikimei ir indukcijos ueikimai. 


KL 


Svarbiėausieji vyra indukcijos veikimai, Juos 


mes matuojame per dielektriko ploto uienetą 
elektros sroves momentaliu atsiradimu. Tas mMo-- 
mentelis per dielektriką srovės atsiradimas 
ištinka kiekvieną kartą, kuomet susidaro arba 
išnyksta elektrinis laukas, Tatai mes matėme 
aukščiau aprašytuose bandymuose su kondensa- 
toi bm 54554 
Daleiskime, kad mes įlydiname (zariažajemj 
arba įšlydiname plokštelinį kondensatorių. 


94 
Prie to momentaliu elektros srovės pašokimu 
matuojame išjudintą elektros kiekį. 14 elek- 
tros kiekį daliname iš skersinio piūvio ploto 
dAielektriko sluoksnio, kursai skiria kondensa- 
toriaus plokšteles, Tokiu būdu gauname taip 
vadii amą Ge L D. Ją maiso jane 
Coulombais/cmž, 

Aiškų indukcijos Le Sa ms galima gau- 
ti, jei mes tarp kondensatoriaus plokštelių 
(br.56) pravesime plokštumą 1r kairiąją tos“ 
plokštumos pusę =xaitysime nuklota neigiama, 

o dešiniąją teigiama elektra. Plokštumos vie- 
"netui įlydis (arba krovinys) išreikštas ČCou- 
lombais/cm ir yra elektrinė indukcija. 

Elektrinė indukcija taip pat, kaip ir mag- 
netinė turi tam tikrą kryptį erdvėje, Toji. 
kryptis sutampa su jėgų linijų kryptimi, Ko- 
kiame nors taške suma įveirių indukcijų su- 
randama, kaipo geometrinė suma.“ 

Kas link elektrinių indukcijos linijų, tai“ 
joms pritaikinamos Los pat taisyklės, kaip ir 
magnetinėms indukcijos linijoms. Skirtumas 
tarp elektrinių ir magnetinių indukcijos li- 
nijų tiktai sekantis: elektrinės linijos 
taipogi ir vamzdžiai prasideda ant teigiamai 
įelektrintos nlekštelės, 6 aot neigiamai įs- 
lektrintos nlokštelės baigiasi, tuo tarpu, Ia): 
mašnetinės MAKS Os linijos yta linijos su- 
Jungtos, - 

Sandauga iš elektrinės indukcijos ir stat- 
menos jai sudedamosios plokštumos uadinasi 
elektriniu sm sriautu pęr tą piokštų- 
mą. Š 

“ Dielektrikuose elektrinis indukcijos sriau- 
„tas panašiai į magnetinį sriautą nesimaino, 


t. y. keli lonanos E ane vamzdžio piūvyje. 
elektrinis: indukcijos sriautas pasilieka vis- 
nodas. Kadangi indukciją matuojama Coulom- 
bais/cm“, tai indukcijos sriautas turi matyo- 
"tis Coulonbais, Todei indukcijos sriauto viene- 
tas bus vienas Coulombas. . 

Jei D yra indukcija, o x yra kampas, ET 
sudaro statmuo plokštumai ds su indukcijos 
"kryptimi, tai sfiautas per plokštumą S „bus: 


š e saaa Gbulonbė, 


„Magnetinės indukcijos sriauto vienetą mes 
gavome kaipo 4mi2 dalį sriauto, kurį sudaro 
Ueas vienetas. Už elektrinio indukcijos 

š sriauto viėnetą mes priėmėm 
Coulombą. Todel mes galime 
matuoti elektrinį sriautą 
tais pačiais vienetais, ku- 
riais matuojame elektros 
kieki. Ženklinsime elsktri- 
nį indukeijos sriautą to-. 
mis pečiomis raidėmts,kaip 
ir elektros kiekį. 

Taip darydami, mes turė- 
sime tam tikrą. pliusų, bū- 
„tent. eiektrinis sriautas 
"per tam tikrą plokštumą bus 
tas pats, ka mas turime 
elektrostatikojo, kuomet 
kalbame apie elektros kiekį. 
Vietoje elektros kletio, 
kursai surinktas ant tam 
Likro laidininko paviršiaus, 
pasirodo dabar elektrin:s sriautes nepralei- 


Br.56, Prie įly= 
dinimo ir išly- 
dinimo per taš- 
keliais pažymėtą 
"plokštumą perve- 
riamybė, 
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džiančiuose elėktros srovės dielektrikuase, 
"„Izoliruoti laidininkai sulig to supratimo 
įgyja tą ypatybę, jož nuo ju prasideda elek- 
trinis sriautas. Jie sudaro pradžią ir galą 
stiautui, kuris eina per visą dielektriką.las 
sriautas ckzistuoja ir tuomet, kai mainosi 
izoliuotų laidininkų padėtis. Ta momentalė | 
stovė, kuri atsiranda prie sujungimo konden-. 
satoriaus su mašina, ir apie kurią mes kalbė- 
jome šio paragrafo pradžioje, yra elektrinio 
per dielektriką indukcijos sriauto uersimais 
Kymės +0iko uUienete, tevo. 


Tą srovę per diclektriką vokiečiai vadina 
„Verschiebungsstrom?,o rūsai „slektričeski 
sdvig'v Aielektrike". Toji srovė labai aiškiai 
pasirodo, kuomet kondensatorius sujungiamas 
su bornais kinaazmosios srovės generatoriaus, 
pav., taip, kaip ta“ nurodyta br. 54. 
Praktikoje dažnai tas įvykinama prijungimu 
kabėlio prie bornų kintamosios srovės genera- 
toriaus, Jeigu kabeiio talpumas ir mašinos 
"įtempimas pakankamai dideli, tai nspaisant, to, 
kad prie generatoriaus. nera prijungta nė vie- 
no elektros: energijos priėmejo, Kabelyje cir: 
kuliuoja gan didelė elektros sroves jėga. 
Toji:„Verschiebungs* = srovė sudaro tokius 
pat magnetinius veikimus, kaip ir paprastoji 
einanti grandinė srovė. 2 
Įsiveizdinkime sau plokštumą, pravestą per 
dielektriką taip, kaip tat parodyta taškelių 
li ija 56-me braižinyje. 
Sulig perverimo dėsniu magnetinis įtempi- 


sis ka Ausis 


S L ————— AL 
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mas Jisai išilgai sujungtos pravestos taške- 


lių linijos proporcingas plokštumą perkesrtan- 


čiai „Verschiebungs“ srovei, kuri ekzistuoja 
laike įlydimo arba išlydiwo kondensatoriaus. * 
Reiškia, tas magnetinis įtempimas propor- 

cingas elektrinio sriauto persimainymui laiko 
vieneto laikotarpyje. Prie to elektriniame ir 
magnetiniame lauke apsireiškimai pilnai sutam- 
pa. Išilgai sujungtos linijos elektrinis įten- 
pimas proporcingas $reitumui persimainymo ap- 
siausto magnetinio sriauto; taip pat išilėdi 
sujungtos. linijos maėnetinis Įterpimas propor- 
cin6as greitumui persindinymo apsiausto elek- 
trinio sriauto, : 2 

„ Paimsime kai kuriuos paprasčiausius elek-- 
trinio sriauto pavyzdžius, Plokšteliniame 
kondensatoriuje, neskaitant plokštelių pakra- 
ščių įtekmės, elektrinės lauko linijos, toly- 
giai išsiskirsčiusios, eina nuo vienos plok-' 


„ štelės iki kitos (br.57). Indukcija D bus vi- 


sur vienoda, 0 indukcijos 


sriautas arba įlydis (kro- 
. | vinys) O prie vienpusių 
plokštelinių kondensatorių - 


Dė5 E kostelis 155 9 68 aEnuka, 


nio kondensato- 


rio lauko linijos. a = DS Coulombų, kur 


2 e = 
S cm“ sudaro plotą vienos pusės vienos konden- 


- satoriaus plokštelės, 


Ilgame vamzdžio pavidalo kondensatoriuje, 
kaip tai koncentriniame kabelyje (br.58), in- 


'dukcija, neskaitant kraštų įtekmės, galima 


taip pat skaityti visur vienoda“ | 
Jei cilindrinio kondensatoriaus ilgis ly- | 
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gus 1 om, O radiusas cilindrinio paviršiaus 
lygus r cm, tai cilindrinis paviršius bus: 


ŽeteL d cm“, 


Jei indukcijos sriautas arba įlydis lygus G 
Coulombams, tai indukcija D atstumė r cm nuo 
ašies bus:. o 


Sada ai 2 
D Anri Coulombų/em“ „| 


Suprantama, kad tokia pat formula išsireikš 
ir indukcija atstūme r cm Nuo tiesaus labai 
ilgo laidininko. Taipogi aišku, jog indukcija 
atstume r cm nuo cėntro rutulio pavidalo kon- 
densatoriaus bus: 2 


RA 
D = Zyys Coulonbų/on". 


Tokia pat.formula išsireikš ir indukcija 
įelektrinto taško pavidalo kūno bet kokiame 
| atstumė r cm nuo to taško. 
"įndukcijos linijos eis tie- 
siais spinduliais iš to taš- 
ko į begalinę. 

Suprantama, jog indūkci- 
jos vamzdžiai dviejų taško 
pavidalo kūnų įvairiavardė- 
mis elektromis lygiai įelek- 
trizuotų, turės tokią pat 
formą, kaip ir indukcijos 
vamzūžiai dviejų tokių pat 
įvairiavardžių magnetinių po-- 
Set on 

Dviejų ilgų įvairiavar- 


Br.58. Vamzdžio 
pavidalo konden- 
satorio lauko 
linijos. “ 
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džiai įelektrizuotų laibų laidininkų indukci- 
jos linijos turi 
išvaizdą linijų, 
nurodytų 59-me 
braižinyje. Prie 
to lankait, kuriuos 
jungia chorda AB, 
jėi,A ir B yra su 
popierio plokštu- 
ma laidų skersi- 
niai piūviai, yra 
apskritimų lankai. 
Tie apskritimai 
isbrėžšti, kaipo 

iš. centrų, iš taš- 
s kų, kurie randasi 
ant statmens tiesiai AB, pravesto per jos vi- 
durį. 


Br.59. Dviejų tiesių ir 
laibų įvairiavardžiai įe- 
lektrizuotų vielų lauko 
linijos. 


$ 25. Elektrinio lauko stivrumas 
| ir potencialas, | 


Jei įelektrintas kūnas judės elektriniame 
lauke iš priežasties to lauko pa kūną veikiuo, 
"tai laukas atliks darbą. Darbas tas esti tei- 
giamas, jei kūno įjudėsio kryptis sutampa su 
veikiančios į tą kūną jėgos kryptimi, atvirk- 
ščiai - neigiamas. Taip pat, kaip ir prie po- 
lio judėsio magnetiniame lauke,tas darbas ne- 
priklauso nuo kelio, bet tik nuo pirmutinės ir 
"paskutinės to kūno padėties elektriniame -lau- 
ke, Todel ir elektriniam laukui priskirsime 
potencialą. Tą potencialą surasime, kaiunc dar- 
bą, Rurį elektrinis laukas atlieka, jei jis 
teigiamos elektros vienetą perneša iš tanatti+- 
ro taško į bešalinę. 
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Darbas, kurį atlieka elektrinis laukas, per- 
"keldamas teigiamos elektros. vienetą iš vieno 
taško į kitą, vadinasi potencialų skirtumu ar- 
"ba elektriniu, (tenpimu taro tų taškų 

Jei darbą matuosime Jouleiais, o elektros 
kiekį Coulombais, tai potencialų skirtumą gau- 
sime Voltais. 

"Jei darbą, „kurį atlieka elektrinis. laukas, 
perkeldamas teigiamos elektros vienetą ant be 
šalo mažo ilgio kelio, padalinsime iš to ke- 
lio ilgio, tai šausime elektrinio lauko stip- 
Tungs Reiškia, lauko stiprumas. yra elektrinis 
įtempimas ilėio vienetui ir matuojasi Volt/cn., 
Jei dė yra įtempimas tarp be galo arti sto- 
vinčių dviejų taškų ir dl.yra tų taškų viens 
nuo kito atstumas, išreikštas cm, tai lauko 
„stiprumas 5 įišsireikš: | 


EEE ios e A) 


Pav.„ surasime lauko stiprumą tarp dvilai- 
dinio kabelio gyslų, jei to kabelio izoliaci- 
jos sluoksnio storumas lygus 0,i cm ir jei 
įtempimas tarp kabelio gyslų lygus 1000 voltų. 

Ieškomasis lauko stiprumas bus: 2 


1- 1000 | 10,000 volt/em. 
01 

4|-a lygtis teisinga ne tik dielektrikams' 
(nelaidininkans), bet ir laidininkams. 

Paimkime, pav., grandinę, kurios įtempimas 

6-ftdl sudarytas iš dviejų įtempimų: vieno, 

"kuris suvartojamas paties generatoriaus apsu- 
koje ir kito - tai įtempimo ant generatoriaus 
bornų. Kadangi pirmasis įtempimas veikia ant 
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labai ilgo kelio (išilgai ašies vielų, iš ku- 
rių sudaryta generatoriaus apsukos), tai lau- 
ko stiprumas išilgai apsukos vijų bus labai 
mažas. 

"Lauko stiprumą kitos dalies žada daaė mes 
galime ieškoti tiesia linija tarp generato- 
riaus bornų atba išorinės grandinės srovės 
kryptimi, jei toji grandinė sujungta, 

„Kadangi lauko stiprumas yra įtempimas i igio 
vienetui, tai aišku, kad taip vadinami pramu- 
Šimo kraštutiniai įtempimai (predelnija na- 
priaženija na probivku) įvairių medžiagų pri- 
klauso tiktai nuo Lauko stiprumo, 

Kadangi vienetui ilšio darbas (lauko stip- 
rumas) lygus jėgai, tai lauko stiprumą galima 
suprasti dar kaipo jėgą, kuria laukas veikia 
į elektros kiekio vienetą. Reiškia, lauko 
stiprumą galima matuoti kaipo jėgą, Jei mes 
lauko stiprumą matuosime dynomis, o elektros 
kiekį Coulombais, tai rezultata gausime ne 
Volt/cm, bet dynas., Todel reikia turėti ome- 
ne Kad“ 3 


volt Ioule to dyno.cm 107 dynų 


| "RER SS ———— m T ——— ADEO 
Gm OGoul Smb XM Coulomb*cm Coulomb 


4148) 


Lauko stiprumo kryptis gali buti surasta 
pabėrus elektriniame lauke ant plpkštumos 
lengvus miltelius panašiai, kaip daroma su ge- 
ležinėmis piūvenomis magnetinio lauko krypties 
suradimui. Išskyrus kristalus lauko kryptis 
"sutampa su indukcijos kryptimi. 

Vienodo potencialo“ paviršiai E 
lauko turi tas pačias ypatybes, kaip ir magne- 
tinio lauko vienodo potencialo paviršiai, 


art as Lei BA Add 
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Vienodo potencialo paviršių pavyzdžiai: 
Plokšteliniuose kondensatoriuose vienodo po- 
tencialo paviršiai yra plokštumos. Tos plok- 
štumos lygiagretės kondensatorių plokštelių 
plokštumoms. Cilindriniuose kondensatoriuose 
vienodo potencialo paviršiai yra cilindriniai 
paviršiai ir t.t. 

Kadangi metaluose įtempimas tuojaus išsii 
lygina, tai metalai elektriniame lauke visuo- 
se savo taškuose turi vienodą potencialą.Rei- 
Škia, metalo paviršius yra vienodo potencialo 
paviršiumi. Todel jėgos kryptis visuose mėta- 
lo paviršiaus taškuose statmena jo paviršiui, 
Jei mes cilindrinį laidininką įnešime į lygų 
elektrinį lauką, tai tas laukas nebebus lygus. 
Jo jėgų linijos nukryps-į laidininką, kaip 
tat parodyta 60-me br. Gauname tokį pat pie-| 
Šinį, kaip prie įnešimo 
geležies į lygų, magne- 
tinį lauką. Skirtumas 
tiktai toks, kad elek- 
trinės linijos įeina 
visai statmenai į meta- 
13. Kadangi laidininko 
paviršius visuose savo 
taškuose turi vienodą 
potencialą, tai tas pa- 
viršius lauko linijoms 
duoda pilną trumpą su- 
jungimą. Tarp bet kokių 
taškų paviršiaus metalinio kūno įtempimas ly- 
gus nuliui, taipogi lygus nuliui ir lauko sti- 
orumas metalinio kūno viduje, net tuomet, kai 
„tas viduris tuščias. 


—— 


—7— 


Br.60. Metalinis ci- 
linderis įnestas į 
lygų elektr. lauką. 


$ 26. Santykis tarp indukcijos, 
Lauko stiprumo ir talpumo, 


Makao a ane lauke santykis tarp. I udnkeis 
jos B ir lauko stiprumo H išsireiškia formu- 
la:' B = už. Toj formuloj koeficientas  pa- 
stovus tik.orui ir lygus |. Elektriniame lau 
ke santykis tarp D ir Zpastovus kiekvienam 
izoliruojančiam kūnui, bet kiekvienas kūnas. 
turi tam tikrą koeficient: * (u) dydį. Kadangi. 
vienetai D ir Ę paimti bet kaip, tai santykis 
tarp jų išsireiškia net ir ore ne taip papra- 
stai, kaip tarp B ir H. 

Tą santykį galima surasti pagalba statisti- 
nio ir apsoliutinio elektros kiekio vienetų iP 
jų santykio su Coulombu, Tikrai,už statistinį. 
elektros kiekio vienetą paimtas toks elektros. 
kiekis, kuris į kitą tokį pat elektros kiekį 
ore vieno cm atstume nuo pirmojo veikia jėga, 
lygia vienai dynai. 0 

Už apsoliutinį elektros kiekio vienetą pri- 
imtas toks elektros kiekis, kuris su apsoliu- 
tiniu įtempimo vienetu duoda darbą, lygų vie- 
nam ergui, Maxwellis surado, kad apsoliutinis 
elektros kiekio vienetas 3,.10'7 kartų dides- 
nis už elektrostatinį. Kadangi 3.10!“ cm/sek. 
yra Šviesos pletimosi greitumas, tai Maxwellis 
padarė išvadą, jog šviesa yra elektromagneti- 
nės bangos. : | 

Santykį tarp apscliutinio ir elektrostatia 
nio elektros kiekio vienetų paaiškina sekan- 
tis Rowlando bandymas. Apskritą žiedą, kurio 
kiekvienam centimetrui apskritimo ilgio buvo 
suteikta po vieną statinį elektros kiekio vie- 
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netą, Rowlandas suka greitumu C = 3.10'“cm/ sek. 
Tasai bėsisukantis žiedas parodė tokius pat m 
magnetinius eikimus, kaip elektros srovės jė- 
ga, lygi apsoliutiniam srovės vienetui. . 

Kadangi | Coulombas -su | voltų duoda darbą, 
IO ergų ir kadangi | voltas = 10“ apsoliuti- 
nių it Ls vienetų, tai: | Coulombas -1IT = 
= 10“ apsoliutinių vienetų elektros kiekio. | 

Iš antros pusės, kadangi | apsoliutinis 
elektros kiekio vienetas = 3.10'? elektrosta- 
tinių vienetų elektros kiekio ir kadangi 
3.10'?em/ sek yra Šviesos pletimosi greitumas, 


kurį paženklinsime raide C, tai: | Coulombas= 
=. 107.C elektrostatinių elektros kiekio vie- 
netų. 


Suvartosime tas išvadas apskaičiavimui 
lauko stiprumo ore vieno centimetro atstume 
nuo vieno Coulombo elektros kiekio ukoncen- 
truoto vienamė taške ir taipogi surasime san- 
tykį tarp indukcijos ir lauko stiprumo. 

Sulig Coulombo dėsnio jėga P, kuria veikia 
| Coulombas elektros į kitą elektros kiekio 
! Coulombą, viens nuo kito vieno centimetro 
atstume, išsireikš: 


= 107767 dynų, 
kas reiškia, jog lauko-stiprumas bus: 
Ž = 10"*,.07  dynu/Coulombo, 


Tas lauko stiprumas Volt/centimetrais su- 
lig (42) lygties bus 107 kartų mažesnis ir 
išsireikš: 


2 


alio 0 ia LG na sis) 
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Iš kitos pusės sriautas G, kurį leidžia 
erdvėn vienas Coulombas elektros, bus taipogi 
lygus vienam Coulombui, Indukcija D ant pavir- 
Šiaus rutulio aprašyto iš taško, kuriame ran- 
dasi | Coulombas elektros, kaipo iš centro, 
radiusu lygiu vienam centimetrui, arba sriau- 
tas per | om“ ploto to rutulio paviršiaus bus: 


1 B - 347 Goslonbų/on“. „+ + (44) 


is 43-05 ir A gauname: 


> 109 Pak 
D: 4- Liuie = TP LE iš kur 


3 L 
D Paeb 3 ia Lesia „ (45) 

Tai ir yra bendra ryšio formula tarp in-- 
dukcijos ir iauko stiprumo ore, 

Jei kondensatoriuje vietoje cro palmžanša. 
kokią kitą medžiagą kondensatoriaus plokštelių 
perskirimui, tai prie to pat lauko stiprumop 
gautumėm indukciją gkartų o negu prie 
oro, 

Tokiu būdu 45 formula sąryšio tarp indukci- 
jos ir lauko stiprumo, imant kondensatoriaus 
dielektrikui bet kokią medžiagą, priims išvai- 
zdą: 


109 
D = Egg aa M6 


"Koeficientas gpriklauso nuo medžiagos ir 
vadinasi dielektrinė pastovioji tos medžiagos. 
Taip, dielektrinė pastovioji popierio lygi 4, 
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farforo 5,6, stiklo nuo 6 iki 10, atsižvel- 
Ziant į stiklo rūšį, ebonito nuo 2 iki 3. 

Pravedant analogiją so pagnetinio sriauto 
grandine, koeficientą (£ i vadina dielek+ 
trinio pralaidumo šalia Ie Dieelektrische 
Durchlaessigkait). S 

Kaip jau buvo minėta $ 22-me, Ohm dėsnis 
elektrinio sriauto grandinei išsireiškia for- 
mula:. Š 


g = C.E Coulombų, 


kur koeficientas C vadinasi kondensatoriaus 
talpumu arba dielektriniu pralaidumu (dielek-. 
trischer Leitwert). 

Už talpumo vienetą priimtas. talpunas. tokio 
kondėnšūtoriaus,. kuriame prie įtenpinog, „Ly- 
$ų8. 1 voltui, sriaitas lygus. 1 Coulombui, Iš- 
rodysime ant paprasčiausio pavyzdžio, kad C 
galima skaityti dielektriniu pralaidumu,Paim- 
sime plokštelinį kondensatorių, kurio plokšte- 
lės plotas yra S cm“, Indukcijos sriautas t0- 
kiam kondeėnsatoriui bus: 


8= DS 
Įtempimas arp jo plokštelių bus: 


ė->[4 


SS 4|-ja ŽEtiui kondensatoriaus talpumas 
"bus: 


— 


S 
c-Ž- faradų 


LOT 


Vietoje D:i$ pastatysime Nn i* 46-os lyg- 
ties, tuomet gausime: 
9 


L faradų is ks k (47) 


Toji formula rodo, kad dielektrinis pralai- | 
dumas panašus į magnetinės grandinės pralaidu- 
mą, būtent: jis tiesiai proporcingas sriauto 
grandinės skarsiniam piūviui S ir atvirkščiai 
proporcingas jos ilgiui T; be to jis dar pri 
klauso nuo kožicientoglaų „Gee taip pat,ltaip 
magnetinės grandinės pralaidumas priklauso 
nuo koficiento u. 


$ 27, Rlektrinio lauko energija. 


Sujungsime kondensatorių talpumo Č faradų 
su bornais nuolatinės srovės generatoriaus, 
kurio įtempimas yra e. Labai trumpame laiko-- 
tarpyje T sek. kondensatorius igys 0 Coulombų, 
įlydį. Tas atsitinka del t+0, kad laikotarpyje 
T sek, laidomis, jungiančiomis kondensatoriaus 
plokšteles su generatorium eis srovė, Paženk- 
linsime momentalį dydį tos srovės raide i.Tuo- 
met visas įlydis 0, kuris susirenka ant kon- 
densstoriaus plokštelių, išsireikš: 


TN 
a -| £4d4- "Coukomban"; 4. (48) 
vp 
Iš antros pusės kondensatoriaus įlydis pro- 
porcingas generatoriaus e.v. jėgai e, todel 
galima parašyti: . 


as 626 Coubonbų “74047 (49) 


Jei e.v. jėga padidėtų ant de, tai įlydis“ 


LL LSPI AEL LTS AEA > ATLAS TT GST 
St Pa > Ai E Bi TA e S 
a Mudis > 12 i E ž Et ą > — 
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"kondensatoriaus padidėtų ant d0, prie to: 
d0 = C.de = idt Coulombų „ + „ „(50) 


Jei į kondensatorių, kurio įtempimas e, 
priplaukia įlydis i.dt, tai prie to aikvojasi 
energija: | 


dA = ei dt Jauletų «a 4 (Bl) 


Toji energija susirenka kondensatoriuje. 
Lygtį 5|-4 sulig viršnurodytu galima para- 
šyti dar sekančiai: 


di 66-06 Jouležų 4 (BA) 


Jei veikianti ant kondensatoriaus e.v. jė- 
ga didėja nuo nuliaus iki e, tai energija,ku- 
ri susirenka žSEkansaigs jas būs; 


ę . : 
A - [+ eidt [aa dę „£€ Joueių (53) 


Kadangi sulug 49-a lygtimi C.e = O, tai 
A = 5 ū.e Jouleių "— 2 * . (54) 


o tai ir yra surinktoji elektriniame lauke 
energija. Prie kondensatoriaus išlydinimo to- 
ji energija vėl persikeičia į elektrinę ener- 
giją. 

Jei, pav., kabelio talpumas lygus 10 fa- 
radoms, o įtempimas = 5000 voltų, tai suri - 
toji kabelyje energija bus: i 


=8 


G-67 -16“;25060000 
2“ 5 


= 12,5 Jouleių. 


“r 1 


Lai is AS 


"+ 


VUV S Ia p ae 


- 


vai džio Į! 


sara 
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Elektrinio lauko palaikymui aikvoti energi- 
ja nereikalinga. Gana, kad tiktai ekzistuotų 
esanti e.v. jėga e. Bet, kaip tik e.v. jėga 
žūsta, prapuola ir įlydis. Kondensatorius iš- 


'silydina ir atiduoda surinktąją savyje energi- 
ją grandinei, 


Jei elektrinis Jak Aašideko ore, tai su- 
rinktoji energija prie išsilydinimo pilnai 
grąžinama, Kai kurie kūnai turi taip 2 

ypatyb, elektrinio histeresiso, kuris panašiai 


2 magnetinį histeresisą glūdi tawe, kad dalis 


energijos pasilieka dielektrike ir, kondensa- 
toriui išsilydinant, toji energija išsiskiria 
dielektrike šilimos pavidale. Todel dielektri- 
kas šyla. 


I 10 


Ei. Ki L A NO S 05 SR OY ES 
„GRANDINĖ. 


$ 28. Kintanosios. srovės įtempimas ir sro- 
vės jėga ir jų išreiškimas. vektoriais. 


; Tryliktame psragrafe mes matėme, kad sukant 
tiesų laidininką lygiame magnetiniame lauke, 


„tame laidininke induktiruojasi kintaroji e.v. 


jėga, kuri mainosi sinuso dėsniu. Suprantama, 
jos, jei mes sujungtoje grandinėje turėsime 
kintamąją e.v. jėgą, tai ji sudarys toje gran- 
dinėje ir kintamąją elektros srovę. Praktiko- 
je ne visuomet gaunama e.v. jėža, kuri maino- 
Si sinuso dėsniu. Tačiau, jei mes turime įtem- 
pimą, kuris nesinusoidaliai mainosi, bet. ko- 
kia, kitą, periodinę kreivą, pav., kreivą brai- 
žinio 6!-mo, tai sulig teoremos Tourier mes 
tą kreivą galime išreikšti keliomis sinusoi- 
„domis, iš kurių viena vadinasi pagrindinę 
kreivą (pa- 
e Zrindinę ban- 
. 4) ir turi 
dažnumą, lygų 
2 T duotos krei- 
vos dažšnumui, 
o kitų sinu- 
soidų dažnu- 
mas kelius 
kartus dide- 
snis už pagrindinės bangos dažnumą. 


Br.6l, Periodinė kreiva, 


r 


E: 


Taip, pav., nurodytąją br. 62 kreivą gali 
ma sau įsivaizdinti sulig Fourier, kaipo su- 
darytą iš dviejų sinusoidų: vienos jų dažnu- 

mas lygus pa- 
Srindinės 
kreivos dažnu- 
mui, o kitos 
3 kartus dide- 
snis už dažnu- 
mą pagrindinės 
„kreivos, 

Iš viršiš- 
dėstyto aišku, 
i08 žinant si- 
nusoidalio 
mainymosi dės 

snius, galima 
bet kokį periodinį mainymasi ištyrinėti,išrei- 
škus jį atatinkamomis sinusoidomis. Todel pra- 
dedami tyrinėti kintamosios srovės dėsnius, 
mes užsiimsime tiktai tokia kintamąja srove, 
kuri mainosi sinuso dėsniu. 

Daleiskime, kad tarp polių kintamosios sro- 

dvipolinės mašinos (br.63), strela nurody- 

ta kryptimi ir greitumu o = 21N sukasi vienos 
vielos vijais ab. Jei laukas lygus, tai sulig 
$.13-to vijyje induktiruosis e.v. jėga, kurios 
momentaliai dydžiai išsireikš formula: 


Br.62, Periodinė kreiva,kuri 

susideda iš pagrindinės sinu- 
soidos ir 3-o0s eilės sinuso- 

idos. 


e = emaxsšn(ot). 


Išreikšime tą e.v. jėgą vektoriais. Pravesime 
vektorių OB (br.64) lygų emąx ir suksime tą 
vektorių aplink taską 0, kaipo centrą, greitu- 
mu «0 = 21N, kryptimi atvirkščia laikrodžio ro- 


112 


dyklio krypčiai, N bus Skai GS apsisukimų per 
sekundą vektoriaus OE, taipogi ir dažnumas 
įtempimo, kursai induktiruosis vijyje ab, 
Tikrai, momente t = O bus 4 = 0. Tame mo- 
mente vijis guli horizontalėje padėtyje ir 


Bruėsis:- Ir LBL 
Sinusoidalis mainymasis, 


kryptis vektorio ui sutaps su ašies ab- 
scisų kryptimi, Bet kokiame momente + vekto- 
rius 0E sudaro su abscisų ašimi kampą d, t.y. 
"tą pat kampą, kurį 
sudaro vijo ab 
plokštuma su neu- 
trale zona dingmos 
mašinos. . 
Kadangi momenta- 
liai įtempimo dy- 
džiai, kurie induk- 
tiruojasi vijyje 
"ab, išsireiškia 
formula e=ėenaxsn (ot); 


Br.65. Vienodos phozies 
sinusoidos, 


"Pupa g 


Ak o P 

tai jie lygūs projekcijoms O0A vektoriaus O£ 
ant vertikalės ašies. Sinuso kreivos maksima- 
lis dydis dešinėje pusėje braižinio 64-to ly- 
gus €emgx„ lankas CD lygus kampui a, O BD 1ly- 
gus momentaliam e.v. jėgos dydžiui OA. 

Taip pat galima išreikšti ir sinusoidalę 
srovę. 

Jei dvi sinusoidos- padėtos taip, kad abidvi 
pereina per vieną 
ir tą pat nulinį 
tašką, ir abidvi 
vienkart pasiekia 
savo maksimumą (br. 
65), tai apie to- 
kias sinusoidas s4- 
koma, kad jos su- 
tampa savo fazėnmis, 
arba jos turi vie- 
nodas fazes, Apie 
„ sinusoidas, kurios 
nepereina per bendrą nulinį tašką ir kurios ne 
sykiu pasiekia savo maksimumą, sakoma, kad jos 
randasi įvairiose fazėse arba skiriasi viena 
nuo kitos fazėmis, kaip pav., sinusoidos brai- 
žinyje 66-tame, : 


Br.66, Ivairių phazių, si- 
nusoidos, 


$ 29. Vidutinė ir veiktančioji (effeR- 
tive) srovės jėga.“ 


Už vidutinę elektros srovės jėgą kintamo- 
sios s80ves 6randinėje priimama tokia kinta- 
moji srovė, kuri, jeigu ją kolektoriaus pašžal- 
ba perkeisti į uolatinę ir praleisti per uo0l- 
tametrą, išskirtų uoltametre tiek pat metalo, 
kiek išskiria tokiame pat laikotarpyje tūm 
tikra nuolatinė pastovi 3roue, 

Za 


14 


Tikrai; 284 Mės momentalį siektros srovės 
dydį i padauginsime iš dt, tai žausime laiko- 
tarpyjė dt išjudintą elektros kiekį. Prasu- 
muos me tuos elektros kiekius laike pusės pe- 
riodo ir gautąją sumą padalinsime iš laiko, 
Tatai atlikus, gausime vidutinį išjudintos 
elektros kiekį, arba vidutinę elektros srovės 
jėgą. AT 


Jei 'srovė mainosi sinuscičsiiai, tai atidė- 
ję ant ašies abscisų lankus 4 = 6t, o ant sta 


statmenų < abscisų ašiai momentalius srovės dy- 


džius į = inagsnlet) = i„„ySlta gausime cilę 
be galo mažų trapecijų (br.67), kiekvienos 
kurių plotą galima skaityti lyžiu elementarian 


stačiakampiui: i.d4 = imax+Sha.da. Riba sumos | 


tų stačiakampių arba integralas bus: fusxsnada 


"Jai el mentarių stačiakampių plotų sumą pa- 
dalinsime i$ m, tai gausime aukštumą to sta- 
Šiakampio, kuris sudaro ribą sumos plo o tų 


slementa arių stačiakampi IA 
1 KTU 


: | “ 1 š 8 Ę į 
Į = < 22 sm 


ž 0 
Tokiu būdu turime, jog prie sinusoidalio 
srovės mainymosi vidutinis srovės dydis san- 


tykiuoja su waksimaliu taip, kaip 4 santykiuo- 


ja su A, 

Veikiančiu kintamosios srovės dydžiu vadi- 
nasi tokia nuolatinė srovė, kuri tolygiai bė3- 
dama, sudūro tokius pat šiluminius srovės vei- 
kimus, kaip ir kintamoji srovė. 

Daleiskime, kad kintamoji srovė i, idama 


"srovės jėga, 
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laidininku, kurio pasipriešinimas R laikotar- 
pyje dt išskiria tame laidininke i“.R.dt Ši- 
limos. Tuomet veikiantis kintamosios srovės 
dydis J sulig viršnurodyto pavadinimo išsi- 
reikš S 


J. AE 2 2205 


Reiškia, kintamosios srovės veikiantis dy- 
dis lygus k“adratinei šakniai.iš vidutinio 
momentslių dydžių kvadrato. 

Apskaičiavimui veikian= 
TL "Šiojo Kintamosios srovės dy- 
diliikį Ks rnaious 
at ves pasielgsime sekančiai: 

Ant ašies abscisų (br.68) 
'“atidėsime S a ==0Ltz O 

ant ių ašiai abscisų 
srovės-i kvadratus. 

Plotas kiekvienos elementarės plokštumėlės 
bus i“.da. Jei mes visą užštrichuotą plotą 
| pamainysime tokio 
pat ploto stačia- 
kampiu, kurio pa- 
grindas yra 2n,tai 
aukštumas jo bus 


Im 


IBA ias 


AN“ AN 
LailitiS-—dil 


M 
2 


Br.68. Veikiančio srovės 


dydžio apskaičiavimas. Kvadratinė Šaknis 


iš to vidutinio kvadrato ir duos veikiantį, 
srovės dydį. 
Paėmę lygtyje 55-je RS uo a turint 


vidutinis kvadratas. . 
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omenyje, kad srovė mainosi sinusoidaliai,t.vy. 
kad 4 = p seks žauname: 


J= 5 [ž [iusios da EE 0,70Timax - (58) 


Veikiantis kintamosios srovės dydis lygus 
maksimaliam, padalintam iš šaknies iš Lao 

Tatai tinka ir įtempimui, 

Dinamometriniai ir Šiluminiai aparatai gra- 
duiruoti ant nuolatinės srovės, tiesiog TOd0 
veikiantį kintamosios srovės dydį. Taip vadi- 
namuose minkštos geležies aparatuose, kuriuo- 
se srovė, cirkuliuojanti tam tikroje Špulioje, 
veikia ant geležinio Širdeso, tarpusavio vei- 
kimo špulios ir Širdeso jėja, prie nedidelio 
įmagnetinimo, proporcinga momentalių elektros 
srovės dvdžių kvadratams. Todel ir tie apara- 
tai, pragraduiruoti ant nuolatinės srovės,ro- 
do tiesiog veikiantį kintamosios srovės dydį, 
„jei nuostoliai ant hysteresiso jų geležiniuose 
Širdesuose esti labai maži. Jei hysteresiso 
nuostolžai aparatų geležiniuose širdesuose di- 
dsli, tai kintamoje srovėje tie aparatai Todo 
mažiau, t.y. nepilną kintamosios srovės vei- 
kiantį dydį. Todel kintamosios srovės minkštos 
geležies aparatus veikia graduiruoti vadovau- 
jantis Šiluminiais arba dinamometriniais apa- 
ratais. 


$ 80. Kintamosios srovės galingumas 
arba šalia, 


„Jei e ir i yra momentaliai įtempimo ir sro- 
vės dydžiai, tai e.i bus momentalis galios dy- 
dis, o darbas laiko "tarpyje i BS ul te 
Autinė. gi galia bus: 


Ei M A La 


KET EENA, TPA MAKS 


ju 


AL 


"L i Wa 6 a 4 (57) 
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kur e a voltais, i amperais ir T se- 


Pisa Toji vidutinė galia nepriklauso nuo 
kreivos formos. 

Daleiskime dabar, kad srovė ir įtempimas“ 
sinusoidaliai mainosi ir kad srovė ir įtempi- 
mas skiriasi fazėmis. Daleiskime dar, kad mo- 
mentaliai srovės dydžiai išsireiškia lygtini 
i = imaxsn(ut), o įtempimo — lygtimi e = 

ma ySnlot+), tv. kad momente t = O0.sravė 
yra taipogi lygi nuliui, įtempimas gi nelygus 
nuliui, bet turi tam tikrą dyčį enaxsnŲ (br. 
69), t.y. įtempimas pralenkia srovę kampu. 

Dabar surasime kiekvienam momentaliam dy- 
džiui e ir i atatink mus momentalius galios 
dydžius A. = ei. Tuos A, atidesime ant statme- 
nų ašiai “6scisų stačiakampėse kordinatose, 


Br.69,. Kintamosios srovės galingumo ap- 
skaičiavimas, 


taip pat, kaip atidėti e ir 1 (br.69) gausime 
momentalių galios dydžių kreivą A. Plotas 


„€.i.dt kiekvienos elementarės plokštelės už- 
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"Šštrichuoto ploto lydus darbui srovės laikotar- 
pyje dt, 0 visas užštrichuotas plotas lygus 
darbui, stlik ctam srovės laike pilno periodo, 
Užštrichuoti plotai, kurie guli apačioje ab- 
scisų ašies, sudaro neigiamą darbą. 

Prasumuosime tuos elementarius plotus lai- 
kotarpyje pusės periodo ir žautąjį sumarinį 
"plotą pamainysime stačiakampiu su pagrindu, 
lygiu pusei periodo, To stačiakampio aukštumas 
ir bus vidutinė šalia A4. Ji bus mažesnė negu 
galima tikėtis, išeinant iš srovės ir įtempi- 
mo momentalių dydžių. 

"Kad atlikus minėtą sumavimą, įvesime vie- 
"ton laiko lankus ir tuomet šausime.. 


S J naudas (er mn 58) 
Turint omenyje, kad 
"cos(-= cos (449 3) a) -cos[a4casa +sln*4)aina: 


cos[2a+4= 25 =cosfaim]cosa =Sin[a: 4) 4i/4 a 


" Atėmę tas lystis vieną 18. kitos, gauname: 
C0sg = cos(ia+4) = Žsinlasg)sina, arba | 
sin(e+4]sina = = [tose ias (anų 59) 
S Eau lygtyje sai reiškinys sin/AAYJIMO 
gali. būti pamainytas reiškiniu 05iosŲ-c05 2a+ų]], 


0 Noe nac gaktos dydį Ar. galime parašyti se- 
kančiai: Ž 


Ap 0, 565 si „Eoso- algas] 


ti9g 


"Noji formula rodo, kad A, yra kosinuso funkci- 


ja dvigubo dažnumo, nes mainosi nuc nulio iki 


„Zn ir kad vidutinis Ap dydis yra 


B 1 r 
9,5.emax+ 1max 0054 


Priimant domėn, kad 


3 Ema | — mai 
k S g 
gauname: . 


a, > Y(6V2.JV2 cosę)= EJeosp | .. (60) 


Toji galia braižinyje 69-me parodyta viduti- | 

nių statmenų kreivosios At. 20 
Sandauga 6J "vadinama besirodančia galia 

(kažuščajasia moščnost - Scheinleistug), o 


sandauga 6Jc089 tikra galia (wirkliche Leistug). 


Santykis tarp tikros ir besirodančios galios 


"yedinasi galios koeficientu (Leistungstaktor- 


keeficient moščnosti) arba tiesiog cosŲ. 
| As „6Jeosu 
ss 


Jei srovė ir įtempimas sutampa fazėmis, tai 


"BosĄ = |; Ų= 0. Tuomet srovės galia A, =-6J.. 


Grafiškai tat išsireikš 
taip, kaip tei nurodyta 
braižinyje 70-mė, Jei 
skirtumas Tazių tarp sro- 
vės ir įtempimo sudaro 
kampą, lygų 90“, tai ga- 
2 lia A, = 0. Kaip matome 
Br.70.Kintam.srovės į$ br. 7-0, jei darbas, 


„galia prie B= 0, 
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atliktas srovės, laike pirmo ketvirčio perio- 
do yra tei iamas, tai antrame periodo ketvir- 
tyje tas darbas yra neigiamas. Todel sumari- 


kill 


EL 


Br.72. Kintamosios 
Br.7l. Kintamosios sro- srovės galingumas 
vės galia prig = 90“, prie (10 


nis laikotarpyj es pilno periodo srovės darbas 
ir yra lygus nuliui, Br. 72-as rodo atsitiki- 
mą, kuomet srovė pralenkia įtempimą kampu 90“ 
ir darbas laike pirmo periodo ketvirčio yra 
neigiamas. | 


“ 81. Talnumas kintamosios Ssro- 
vės aneEere LS 


Jei įtempimas ant kondensatoriaus EA 
mainosi sinuso dėsniu, t.y: jei: 


a 


p e voltų, 
Kur 6, yra momentalis, O 644 Maksimalis įtem- 
pimo dydžiai, tai kondensatoriaus įlydimas ir 
išlydimas je pertraukos seka viens paskui ki- 
tą. Tokiu būdu gauname srovę, kuri eina tai į 
kondensatorių, tai iš kondensatoriaus. Tos 
srovės dydį žalime surasti iš 50-os lygties: 


C.da = i.dt, iš kur 


- c.£8 = Co eng x «cas (ati) Amperų. 


k v. * : , ; 
Išreikšime srovę i ir įtempimą e, ant konden- 
satoriaus bornų grafiškai br.728, 
Iš to braižinio matome, kad srovė pralenkia 
įtempimą kampu 907. Prie «t = O srovė i=imax 


= Casėmax, O įtempimas e; = 0. Kaip tik.ai 


kondensatorių prijungia orie mašinos bornų 
jis: pradeda įsilyditi, t.y. srovė eina iš ma- 
šinos į konden- 
satorių ir turi 
savo maksimalį 
dydį. 

Prie ot = IL 
srovė i = O,nes 
tame momente 
įtempimo mainy- 
mosi greitumas 


mažiausis. 
Sekančiame 

periodo ketvir- 

tadalyje įtem- 


Br.72*. 'ondensatoriaus si- 
nusoidalis įtempimas e, ir 
sinusoidalė k ntamoji sro=- Ž na 
pimas mažėja, 

Ls kondensatorius 
išsilydina, reiškia sudaro srovę priešingos 
krypties. Prie t = 1 įtempimo mainymosi grei- 
tumas vėl darosi didžiausis, todel srovė i 
įjyja dydį lygų neigiamam maksimumui ir t.t. 
Jei išeitumėm ne iš įtempimo, bet iš srovės 
br.73, tai prieitumėm prie tos pačios išvados, 
būtent: kad paleidimui į kondensatorių, kintū- 


„ 


mos sinusoidalės srovės reikalingas kintamas. 
sinusoidalis įtempimas, atsiliekąs nuo srovės 
kanpu 90“. 

Tikrai, iš 50-os lygties gauname: 


a . 4 4 S o 


iš kur: 


ep = lia a 


Jei srovė mainosi sinuso dėsniu, t.y, jei 
1 5 JL Aa: t 


€;= E[Inassintot)di= 24 S inas onlet)= 5 sin[ot- Šis (53) 


Dydis „E turi tokią pat reikšmę, kaip E 


dydis Lo grandinėje 
su savoindukcija. 
Jis taipogi matuė- 
jasi Ohmais ir va- 
dinasi talpiniu pa-- 
sipriešinimu (Jom- 
kostnoje soprotiv- 
lenije-kapazitiwer 
Widerstand). 

Jei pridėtas pRie 
kondensatoriaus bor- 
nų įtempimas išsi- 
"reiškia formula as 

5 imaxsn(ot-Ą), A liekasi nuo srovės 
kampu 90“, tai sudarytas kondensatoriu įtempi- 
mas paso ims ta pačia: formula, tiktai su žen- 
klu minus; 


„Br.73. Pridėto ant kon- 
densatorio bornų ir su- 
i įtempimo phazė, 


e.= -55 LN (ut „10 „voltų, 


Jei pridėtas prie kondensatoriaus bornų 
įtempimas liekasi nuo srovės kampu 907, tai 
sudarytas kondensatorių įtempimas = rralenkia 
srovę kampu 90“ (Žk: br.73). 


$ 32. Sudėjimas įterpinų ir išsiša- 
kojusių srovių vektorių „ažalba, 


„Įtempimus, kurių fazės ir dydžiai yra įvai- 
"rus, galima sudėti. .Daleiskime, kad ant dvipo- 
linės mašinos inkaro mes turime avi Špulias, 
kurios yra sujungtos nuosekliai ir kurios tu- 
ri nevienodą vijų skaičiu, kaip tai nurodyta 
br, 74-me. Špulia I turi tris vijus, o špulia 


Br.74, Dvi nuosek-  Br.75. Sudėjimas 
liai sujungtos špu- įtempimų dviejų 
Lios 4.mašinos in= inkaro špulių. 
karo, | 


II du viju. Todel pirmoje špulioje induktiruo- 
„jasi didesnis įtempimas, kaip antroje. Vekto- 
rius OE, ir OL>, lygus aksimaliams šŠpulių I 
ir II įtempimų dydžiams, pravesime lygiažre- 
Šiai plokštumoms špulių I ir II. Sudėsime vek- 
toriuš O£, ir OB> taip, kaip tat daroma su jė- 
Zomis. Tuomet gausime vektorių OF, lygų sumai 
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0E, ir OE2. Ju projekcijos 0C, 0A ir OB ant 
vertikalės ašies vaizduoja momentalius įtempi- 
mų dydžius, atatinkančius maksimaliams įtem- 
pimams, OE, OE, ir: 0B>. Prie to 0C = 0B+0A,kaip 
tat seka iš lygių triksmpių OBE> ir E,DE (br. 
5 

Braižinys 76-as rodo momentą, kuomet abie- 
jų šŠpulių sumarinis įtempimas pasiekia savo 


Br. 76. Įtempimų suma Br.77. Įtempimų suma 
lygi maksimumui, a ggi muliųsi, 


maksimumą, o braižinys 77-as, kuomet jis vra 
lygus nuliui. Tokiu būdu matome, kad, bendrai 
imant, įtempimus galima sudėti, 

Jei inkaro sukimosi kryptis eina kryptimi, 
nurodyta ant braižinių 74 — 77, tai įtempimas 
E, savo faze pralenkia įtempimą Ė>, o sumari- 
nio įtempimo fazė pralenkia įtempimą L>, bet 
atsilieka nuo įtempimo E,. i 

Maksimalių įtempimo dydžių vieton galima 
paimti veikiančius, Tuomet persimainytų tiktai 
maštabas ir vektorius OE braižiniuose 75-77 
„"vaizduotų veikiantį įtempimo dydį. 

Tokiu pat būdu galima sudėti ir išsišako- 
jusius magnėtinius laukus ir elektros sroves, 
kurios zali viena nuo kitos skirtis faze ir 


dydžiu. 2 
Jei pažvmėti vektorių kryptį, tai, sumari- | 
nio vektoriaus suradimui, nereikalinga braižy- 
+i paralelogramo, bet būtinai reikalinga pažy- 
mėti vektorių pradžias ir galus. Jos (pradžios) 
duodamos vektoriaus kryvtimi, Fazės suradimui, 
reikalinga dar žinoti 
„vektorių sukimosi kry- 
ptį. Taip, pav, br. 
78-me. suma. vektorių 
OA ir AB bus lygi OB.“ 
Prie nurodytos br. 
78-me vektorių suki- 
mosi krypties vekto- 
rius AB pralenkia s2- 
vo faze vektorių 0A 
kampu «. Tame pačiame 
braižinyje taškuota 
linija nurodyta, kaip 
reikėtų pasielsti,jei 
'mes paralelogramo pažalba „orėtumėm surasti 
vektorių 04 ir LB suma. | 


Br.78. Vektorių sudė- 
"jimas nebraižant pa- 
ralelogramo, 


$ 2323. Ohmo dės is kintamosics srovės 

šrandinėje, kuri'sudaryta iš nuosek- 

tiai įjungtų ohainio ir induktyvinio 
„asipriešinimų. 


Daleiskime, kad prie kintemosios srovės ma- 
šinos bornų prijungtas ohminis pasipriešinimas 
"B nuosekliai su pastovaus induktiviškumo L 
šrulia, kaip tat nurodyta br. 792. Ohminiai 
pvasipriešinimai jungiančių vielų ir špulios 
labai maži, taip kad su tais pasipriešinimais 
šaldma nesiska tyli, Ž 

Kateiskime dar, kad bet kokiame momente 


srovė toje grandinėje yra lygi i. Tuomet su- 
s e.v. jėga 


čarytoji: špulioje savoindukcijo 
pus. 

„ai: 

Jei įtemvimas ant generatoriaus bornų yra 


e, tai išorinėje šrandinėje sunaudotas įtem- 
primas 1R bis lygus ee, 1 


voltų. 


a 


"Daleiskime, kad srovė į mainosi sinuso 4ė- 


sniu, Ant abscisų ašies atidėsims lankus 4 = 
= ot, o sunaudotą įtempimą iR, kuris sutampa 


savo faze su srovės faze 
atidėsime ant statmenų 
abscisų ašiai (br.79), 
Taipogi ant statmenų 
ašiai abscisų atidėsime 
savoindukcijos e.v. žė 
kuri, kaip matėme $ 19-e, 
(atsilieka nuo srovės kam- 
Du 

J  Oomente ot = O srovė 
i ir sunaudotas įtempi- 
mas iR lvžus nuliui, 0. 
savoindukcijos *.v, jėja 


Br.792. Nuosekliai 

sujungti. Ohm inis 

ir induktyvinis va- 
* a 471 " 

sipriešinimai, 


+ 


| "84 turi savo neigiamą 
uaksimumą. Sulig Čhno dėsniu sujungtoje 4ran- 
dinėje srovės įėja žali būti lygi nuliui tik- 
tai tuomet, kuomet, veikiantis toje žrandinė= 
je, įtempimas lyjus nuliui. Tokiu būdu savo- 
indukcijos e.v. jėjos maksimalis dydis es tu- 


KNITAS SANTA S asa 22 v a 
ri-buti panaikinamas monentaliu dydziu pridė- 


to įtempimo e. Momente A (br.79) sunaudotas 
grandinaje BS i1R teisiamas, o savoin- 
dukcijos e.v. jėga neigiama. Reiškia, S 
įtempimo e dalis yra su grandinėj 


kaipo iR, o kita 2 
lis eina ant savoin- 
dukcijos e.v. jėgos 
pergalėjimo. a 
Momente B savoin- 
aŠukcijos e.v.- jėga 
yra lygi nuliui, to- 
dol: įtempimas ant 
bornų e turi būti 
"lysus iR, ka mes ir 
matome br. 79-Mme, nes 
sbi kreivos. kryžiuo- 


kia aSi su- 


Ohminis 1P-in-= 2 SS X 
jasi viename taške, 


kuris guli ant stai- 
mens abscisų ašiai 


Aaaa “ 2 
INS PAS LDTAE—= 


taške B. 

Momente C savoindukcijos e.v. jėga yra ly- 
4i sunaudotam įtempimui iR. Reiškia, tą su- 
naudotą įtempimą iR sudaro sa avoindukcijos e.v. 
1664; Tod+1 pridštaąs Ant grandinės bornų įtem= 
pimas ė lygus nuliui. 


Jei mes voltmetro pašalba išmatvotumem 
įtempimą ant seneratoriaus boraų ant pasi- 
priešinimo R galų ir ant galų Šnulios L, tai 
"pamatytumėm, kad suma paskutinių dviejų įtem- 
pimų nelygi įtempimui ant generatiriaus bornų. 
„Tai del to, kad įtempimas, sudarytas savoiu- 
duksiios sv. jėgos, nesutampa savo faze su 
srovės faze. Ohuo dėsnis, kair mes jį žinome 
nuolatinės srevės šrandinėje Čia teisingas 


4 


tiktai momentaliams dydžiaus, o veikiantiems 
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dydžiams jau nebetinka. Kad pritaikinus jį 
veikiantiems dydžiams, reikalinga priimti do- 
mėn fazių skirtumą tarp srovės ir įtempimų, 
kurie veikia grandinėje. Tikrai, kaip matome 
iš braižinio 79-to, įtempimas e ant generato- 
riaus bornų.-pralenkia fazę srovės lanku CD. 
Reiškia, įtempimas pasiekia savo maksimumą 
ankščiau negu srovė. Kampą fazių skirtumo tarp 
srovės ir įtempimo ant bornų vadina fazių skir- 
tumo kampu ir skaito jį teigiamu, kuomet įtem- 
pimas pralenkia srovę. 
Vietoje savoindukcijos e.v. jėgos, kuri 
nuo srovės. atsilieka kampu 907, įvesime jai 
lygų, bet priešingą įtempimą, taip vadinaną, 
žnduktyvį įtempimo kritimą arba sunaudotą in- 
duktyvį įtempimą (Induktiver Spannunssver- 
lust). Tas inčuktyvis įtempimo alias savo 
faze pralenkia.srovę 907. 
Lygtį 62- ą parašysime sekančisi: 
e = iR+LĖi a is e a i I 
Iš tos lygties seka, jog įtempimas ant 
bornų generatoriaus kiekviename momente lyjus 
sumai sekančių įtempinm nų: Lis mino 13 1T £u— 
naudoto induktyvio įtempimo +LGp „ Įtemrimą 
iR vadinsime ueikiančiu įtempimų Ulirkspan“ 
nung)., O ai induktyvį įtempimą +LST 
vadinsime žlibu įtenpimu (Blindspannung). * 
„Iš 30 formulos $ 19 seka, kad savoindukci- 
jos e.v. jėgos maksimalis dydis išsireiškia 
formula: € E ot) co veikiantis Ėė, = 
SOS s.max | 
Kaip sunaudotas induktyvis įtempimas, taip 
ir savoirdukcijos e.v. jėga gali būti ižreik- 


max? 


LS siai naseos elijas Te  Iadin S A aas žado S Ia 


Ža D 
šti vektoriais. Tiktai sunaudoto induktyvio 
įte As vektorius privalo turėti kryptį, 
priešingą savoindukcijos e.v, jėgos vakto- 

riaus krypčiai. Veikiantį sunaudoto indukty- 
vio įtempimo dydį ženklinsime J.Lulpanaliai 
tą, kaip yra Ženklinamas veikiantis sunau- 
doto įtempimo dydis Shmialame pasipriešini- 
me JR V | | | R 
Išreikšime vektoriais įtempimus, ryšis 
"tarp kūrių parodytas 63 lygtint. Daleiskinme, 
kad vektorius 03 (br.80), pravestas horizon- 
taliai,-vaizduoja srovę, kuri išsireiškia' 
lygtimi: East ai 


+ 


į = "nes e 

Reiškia, braižinys 80-as vaizduoja“ padštį, 
"pradiniame moments, topo kūonėt it =-04>7 

: Sunaudotas įtempimas JR (veikiantis to 
įtempi*o Aydis) sutampa savo fazs su srėvės“ 
£az3.. Savoindukcijos e.v. jėga turi būti iš- 
'reikšta vektoriu, (kuris 
nuo fazės srovės atsi“ 
lieka kampu 909, 6 sunau- 
dotas induktyvis įtempi- 
mas JLu) lygus savoinduk- 


, 


cijos e.v.., jegai, bet tu- 


ri priešingą kryvtį,Rei- 
škia, jis išsireikš vėk- 
toriu lyžiu savoindukči- 
jos e.v. jėšos vektoriui, 
bst priešingos kryptis S. 


BE-334 Nusssklias 
sujungti Oh: inis 
ir induktyvinis pa- 


- Kadangi įtempimas ant 
sipriešinimai, 


'bornų lygus Zeomestrinei 
> Li . 1 ,. *. : Ą , „ 4 "Ž 
„Sumai sunaudoto įtempimo ohminžams pasipriesi- 
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nime ir sunaudoto induktyvio įtempimo, basi 
jis išsireikš vsktoriu 06 (br.80),. Iš stačia- 
kampio trikampio JAK turime: 


6 (JR)+ (Lao? 


J=-6- UA asi 


Kaip jau $ I3-me buvo ninėta Lv vadinasi 
induktyviu vasipriešininu. Jis turi tokias 
pat išmieras l.t“', kaip ir ominis pasiprie= 
šinimas R. 


iš kur 


Jei L išreikštas Henry ir kadangi | Henry 
taip pat, kaip ir Ohmas lygus 10? apsoliuti- 
nių vienetų, tai induktyvinis pasipriešinimas 
Lo taipogi tiesio; išsireikš Ohmais. Pasi- 
priešinimas R, kad atskyrus jį nuo Lo, vadi- 
namas oAminiu vasipriešininu, (Wirkwider- 
stand). Reiškinys VA? Aj? vadinasi besir:- 
dančiu vastpriešiniuu (Geheinnuderstand-kalu- 
Ščejesia soprotivlenije). Jį mes ženklinsime 
Tadidė: 22 

Jei mes visas tais pu 
ses įtempimų trikampio 


> OAZ (br,.80) padalinsire 

! 4 y Ė 

1 is „ tai zausime pusi- 
! 

(2 5 priešinįmų trikamnį (br. 


L A 81). Tame stačiakampyje 
trikampyje besirodantis 
pasipriešinimas yra jo 
hypotenūza, 0 katetai 
ohminis ir Aįinduktyvinis 
pasipriešinimai. Kampas skirtumo fazių o 


Šinimų trikampis. 


da. lat ia raiklių LG 


tes VTPT Pa 


* 
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tarp įtempimo ir srovės lygus kampui, kurį 
sudaro besirodančio pasipriešinimo vektorius 
su ohminio pasipriešinimo vektoriu, skaitant 
tų sektorių judėsio kryptimi. Iš viršišdėsty- 
to seka: Z = VR“+(La)". 


k Lo 
205 Ra ZV 9 Tiap) ios p 


"$ 34. Ohno dėsnis kintazosios srovės 
+ 2 š . Nr * . 

grandinėje, sudarytoje is nuosekliai 

įJungtų chminio LE talvinio pasiurie- 


šininų,. 


Iš 62-0s. B ties $ 31 seka, kad pridėto 
price kondensatoriaus bornų sinusoidalio 
įtempimo maksimalis dydis išsireiškia formu-- 


LA: 


i 
S 2-1 SUN af 
“max GE 2 [] e s . . 2 ( (6 


(Nekreipiame domės į ženklą antroje tos 
lygties dalyje). 

Veikiantį dydį E pridėto prie kondensato- 
riaus bornų įtempimo saLiE Š 28 gausime pada- 
linus įtempimo dydį iš šaknies iš dviejų. 

Todel veikiantis pridėtojo prie kondensa- 
teriaus bornų įtempimo dydis išsireikš formu- 
la: 


"Jei nuosekliai su kondensatorium, talpumo 
AA 5 ks . : . . v. . 
C Taradu, įjungtas ohminis pasipriešinimas R 
Ohmų, tai,momentalis pridėto įtempimo dydis 
AK: : . v 4 
e išsireiks formula: 


kur i yra momentalis srovės dydis. 

Prie sinuscidalės srovės veikiantis įiempi- 
mas ant bornų grandinės lygus šeonetrinei su- 
mai sekančių įtempimų: ŽLSiEiaS JR „-kuris sa- 
vo faze sutampa su srovės faze ir į tempimo L, 
kuris atsilieka nuo srcvės fazės kampu 90“, 
Įtempimas 1-5 taip pat kaip ir įtempimas Ilio) 
yra žlibas įtempimas. Jis vadinasi talviniu 
įtempimų (Kapazitive Spannung). Veikiančius 
talpinio J: ir ohminio JA įtempimų Avdžius 


-o Ai AE 


Ž ia E Ed o on S Si 
Br.82. Nuosekliai ZR.-83.—-Pasžpiiesi 
sujungti Ohminis nimų trikampis. 


+ 


pasipriešinimas ir 
talpumas, 


sudėsime tokiu pat būdų, kaip darėme $ 33 su 
įtempimais Jluas r JA. Rezultatai to parodyti 
br. 82-me, 


Jei mes visus vektorius (br.82) padalinsi- 
B + + . + + a . . 
me iš, J, tai gausime L kaSiaianoi, pasiprieši- 


nimų + sis i (br.33). Tame +rikanpyje 


Va (kol -$ 


 Akeiadis, add or 


Da ai as 


Žiaka a 


LA iii, ania Jalos Mr ein ia ii a a ad aki vinilas, Aeklimos Kaod 


ka alis, L didaa 


17 vadinasi besirodančiu pasipriešinimu; R va- 


dinasi ohminiu Ba Bt iošiniu o Ku talpiniu 
pašipriešinimu. 

Skirtumas fazių sroves ir įtempimo išsi- 
reikš formulonmis: 


*0>— AUD 
JR 


Ta 


Šis VR (yao 


> = — Guo —- [60 
E BĖ 


$ 34. Bendra Ghmo desnio formula kin- 


Aš 
Z 


tanosios srovės $randinei. 


-Jei kintamosios srovės grandinė sudaryta 


"iš nuosekliai sujungtų ohminio, induktyvinio 


e . > ia > . + > * , yv. 
ir talpinio pasipriešinimų, tai sulig viršis- 
dėstyto momentalis „empimo dydis ant ios 
grandinės bornų išsireikš formula: 


S a 
t 6 
Jei srove sinusoidals, tai įtempimas JR sa- 
vo fazs sutampa su srovės faze,- įtenpinasJLW, 
priešveikiantis savoindukcijos e.v. jėgai, 
pralenkia fazę sroves kampu 907, o įtempimas 
J. liekasi nuo srovės kampų 20“ 

Geometrinė +ų trijų įtempimų -suma duoda 
veikiantį ant grandinės bornų įtempimą. Brai- 
Žinys 84 duoda tų įtempimų kryptį ir dydžius. 

Jei 426> J.) JO, tai 4eometrinė suma iš 


Žas 
04 


(8) 
[t 


ir 48 bus lygi 


Peiškia: 


E VOR) FlLo=Įao= SVA (oe 2 


Tame braižinyje“ R yra ohminizo(L0- VeO) |) 
VAš+(L > 7e.0Js Z be- 


būs pasipriešinimas ir 
sirodantis pas 


kam 


Kam 


Lygtis- Ll ir pra 


visų trijų įtempimų sumai, 


sndra Omo dėsnio formu- 


Aintamosios srovės šrandinei, 
+ 4 . Č + . „V 
Padalinus vektorius visų įtempimų iš J ž 


pr 
4 


1 
RAA 
€ 


Ecis 


RE 


Br.84, Nuosekliai 
jungti 
tyvinis ir talpinis 
+ 4 v. + . 
pasipriesinimai. 


su- 
Ohminis, induk=- 


į 
ižk 
š 


pas: išsirei 


Lo - Ku 
Gy= R 


R 


£ 2 Rž+(La- Ro) 


La - ZA 


V ViEiia- Ta 


+ A . 
PTrUEgSTNUMAS. 


Ką 
| 


Li4> 


-- 


ip 


Br.85. Pasiprie- 
Šinimų trikampis. 
įausime pasiprieši- 
nimų piššinį Dr.85-. 


žii- 


Fazių skirtumo 


ia formulomis: 


0 7 
—-— LAA ais 
—140-/40 (74) 
= 


VST e GS AG Bi ak S 


Jai Špulia eina kintamoji srovė, tai toje 
Šrulioje susidaro magnetinis laukas, kuris, 
vasiekęs Lam tikrą aksimumą, pranyksta ir 
paskiau vėl susidaro, bet priešingos krypties; 
paskiau vėl pranyksta ir t.t. 

Kad sudarius magnetinį lauką, generatorius 
turi išleisti tam tikrą energijos kiekį $ 14 
formula 0, Toji energija susirenka magneti- 
niame lauke ir, jan išnykus, grįžta atgal i 
įeneratorių, jei lauke nėra nuostolių, Tokiu 
būdu tarp generatoriaus ir špulių įvyksta,. 


taip sa ant, be pertraukos energijos judėsys. 


Br. 7l-me kreiva i vaizdūoja srovę, kuri 
eina špulia, Laike pirmo periodo ketvirtada- 
lio generatorius atiduoda energiją magneti- 
aiam laukui, Laike antro perioio ketvirtada- 
Lio srovė mažėja, mažnetinis laukas išnyksta 
LEO energija grįžta atgal į generatorių, 
Laike antro ketvirtadalio larbas, santyky. su 
„irmo periodo ketvirtadalio darbu, bus nei- 
siamas. Trečiame ir ketvirtame periodo ket- 
virtadalyje kartojasi tas pat, ka matėme pir- 
muose dviejuose periodo ketvirtadaliuose.Gra- 
finiai magnetinio lauko darbas vaizduojamas 
kreiva ei braižinio 71|-mo. i. 

Tas.pat įvyksta ir elektriniame lauke,.Kon- 
Jensatorius; įjungtas į kintamosios srovės 
žrandinę, nuolat įsilydina ir išsilydina.Prie 
įlydinimo: į kondensatorių eina energija, kuri, 
kondensatoriui išsilydinant, pilnai grįžta, 
jei nera nuostolių. Šia taipogi turime, taip 
sakant, nuolatinį snergijos judėsį, tarp kon- 
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densatoriaus ir generatoriaus. Br. 72-0 krei- 
va e vaizduoja sudarytą kondensatoriu įtempi- 
mą, O kreiva A, darbą, 

Jei kintamosios srovės grandinėje yra sbu= 
du (magnetinis ir elektrinis) laukai, tai“ 
energija tų.laukų vaizduojasi sekančiai, Da- 
leiskime, kad kreiva i vaizduoja srovę br.86, 
o kreiva e sudaryta kondensatoriu įtempimą, 
Surinktos magnetiniame lauke energijos maksi- 
mumas ištinka 'sykiu su srovės maksimumuų, t.y. 
momeniuose: 


12 


„„9/47T, ir t.t. 


“ 


Surinktosios kondensatoriuje energijos mak- 
A žala Ra Kes egis > 
simumas istinka sykiu su maksimumu įtempimo 
. „ant kondensa- 
toriaus bornų, 
MS S iš 
reiskia, mo- 
mente 0, 2 12 


m 


20 Br.86-as 


1 matome, kad, 


KOR | vaizduoja 

i ' 2 
i | abiejų laukų 
— | snergijas. Iš 
: (Max. 0 Mau. 19 išini 
Magnetinio lai ko (energija i „to braižinio 

| 

Ši ' Ų [ 
' i 


ĮMax 0: Nako 0 | Mau kuomet mragne-. 
| Elek telnio lauka snergija AA 


tinio lauko 
snergija tei= 
giama, tuomet 
elektrinio 
„lauko energija neigiama, Tokiu būdu čia turi- 
me tokį atsitikimą, jog energija nuolat per- | 
eina iš magnetinio lauko į elektrinį. .ir atgal 
iš elektrinio į magnetinį. Jei magnetinio ir 


EBr.86, Kagnetinio ir elektri- 
nio lauko energijos, 


ės Ika > aka I 
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elektrinio lauko energijos lygios, tai ištin- 
xa nuolatinis magnetinės energijos perkeiti- 
mas į elektrinę. Tokiame atsitikime sakoma, 
kad įvyko rezonansas, Rezonanso. ištikimui, 
reiškia, reikalingas magnetinio ir elektrinio 
laukų energijų lygumas, t.y. S 


"ašis o S AA ACS aa O 
Kaip sėka iš formulos (10) $ 14 magnetinio 
lauko energija išsireiškia: A = „Wo. 1079 
Jouleių ir kadangi sulig 25 formula $ IŠ (L = 
s i ., tai magnetinio lauko energija 
bus: 2. . " Ši 


AGS Ja.Li“maxs 


Elektrinio lauko energija Šis $ 26 Ma 
škia formula (2 , 

Abiejų laukų energijų i žie i tuo- 
met, kai grandinėje su nuosekliai įjungiais 
savoindukcija ir talpumu: 


Luke, ECA a a O 


t.y. kai lygtyje 6= VA: La o)B. " reiški- 
nys OS išos=— 057117 
Iš 76-os lyžties Žeuddiies 


Priimant domėn, kad w = Z1N,- kur N. yra sro- 
vės dažnumas, gauname: L 
So) 4 sapka aj 
Į E = es VO S 6 73 b 
"E TVT ( ) 
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5 „t . Z 
Prie t0 dažnumo Ohuo dėsnis išsiraik 


ė-JR . 


ESS tojas Zrandinėje oris dažnumo N = 
TV srovžs iš6a priklauso tiktai nuo 
Ohminio pasipriešinirno R ir mašinos įtempimo 
ė 1 induktyvio- in talpinio pasipriešinimų 

iek kaip ir nė a, Gauname maksimalę, sro- 
vės jėgą. Llektrogamyklų eksploatacijoje re- 
zonansas turi labai didelę reikšrę, Tas paai- 
škės iš sekančio pavyždž io, „kurį mes imame iš 
12 .000 voltų, 
jos induktiviškūmas L = 0,4 Henry, kabelio 
talpumas 2 = 2,5.1077 faradų, pasipriešinimas 
abiejų vielų kabelio 5 Ohmai. Induktiviškumas 
kabelio nepriimamas domėn, nes jis labai ma- 


| 


Thomaieno: Mašinos įtempimas £ 


v -. „t - . 

žas, Š5rovės šaznumas N-= 50, Kabslį žalima sau 

įsivaizdinti, kaipo kondensatorių, prijungtą 

vidury tarp mašinos ir Kabelio galų. Onminį 

i . 2 Šias AT A 3 v. Ą 

kabelio pasipriešinimą tarp mašinos -ir konden- 
atoriaus tuomet-žalime priimti lygiu 2,5 Oh- 

, 2 5 KĄ = sis 

mams. Prie nuroayto dažnumo N- =.50 7isas žran- 
R AAS va; p Mas > S 

dinės Ziibas tasipriesiniuas bus: 


T Į — Ą 
LO gy 63850 — = >124-1385> — 149 


Srovė, kuri eina kabeliu bus: 


J > 10000: V2,57-- TiGT 3,7  Amperų. 


Tazių skirtumas tojs srardinėje sudaro kam- 
rą bemaž -407, c0s4 bsmaž nuliu, todel i 
grandinės galia lygi bemaž nuliui. Klausimas, 
prie kokio dažnumo srovės jėga pasieks toje 
grandinšje maksimumą, jei paliks tie patys 
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įtempimo, induktiviškumo ir talpumo dydžiai? 


Y3 dažnumą NX gauname iš formulos: 


N == / SA S AT2 
o RaViū“ 6ABV 5004 180; 


+ 
4 


+ A - as " 
o dažnumo srovės -jėža bus: 


' 


iš !0,900 i 
i. „L--————. 4,000 Amperų. 
R 2,5 3 


0 kondensatoriaus ir savoindukcijos sudaryti 
"įtempimai bus: 


J. Jao = JL = 04.277.160.4060= /6$, (09 voltų. 


Suprantama, jog tokio įtempimo ir srovės 
jegos neišlaikys kabelis, apskaitliuotas 
10,000 voltų ir nedidelei srovės jėgai.Tokiar 
aukštam įtempimui, bendrai imant, kabeliai ir 
negaminami, Elektros pramonėje vartojama daž- 
niausiai srove dažnumo 50 periodų, Mūsų iš- 
skaitliuotas pavojinžas dažnumas, reiškia, 
randasi dar toli nuo vartojamųjų praktikoje 
rovės dažnumų. Tačiau, jei mašinos įtempimo 
'eivoji nesinusoidalė, pav., turi sudedamas 
trečios eilės sinusoidas, tai dažnumas |60 
tokioms mašinoms jau tampa pavojinžas, nes 
trečios eilės sinuscida, prie pagrindinės 5i- 
nusoidos dažnumo 50, turės dažnumą lyžų 150, 


L». Aja 


Ak 4 a Ro 2LT LA ED ART AK Sa 2 
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V. MAGNETINTŲ TR ELEKTRTNIŲ VIENETŲ APŽVALGA, 


Asi A en a AI d 2 iai, 


Ig MNagnetizmo vienetas arba polio stipru- 


š š , 1. 
"mas: (mp = 42. m, į ES Tą reiškinį gau- 
"namė iš lygties mechaninei jėgai, kuri veikia 


tarp dviejų taško pavidalo polių. Toji jėga“ 
. S ė + + OMX 
sulig Coulombo dasniu išsireiškia: | 
i „KLM 
= 
V 
Prie m, = m> Zauname: 
4 28 ši 
£ >, a ; i 
iBi=S ana 
2 14 
"Kadangi mechanines jėgos išmietos išsirei- 
2 a r (2 2 
škia-l.m.t““, tai: 


<“ a B 
Ss AU 


Už „magnetizmo vienetą?" S toks taš- 
ko. pavidalo polis, kuris veikia į kitą tokį 
pat polį vieno centimeiro As jėga lygia 
vienai dynai, Jis vadinasi | Nebėrsiūsų “ 

2, Mašnetinio lauko stiprumas: (Hs £ mir E 

Magnetinio lauko stiprumą I Sa 


I ika ks ak S a a A 
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kuria tas laukas veikia į polio vienetą, Rei- 
Škia, lauko stiprumo išmieros, bus: 


1 


Lauko stiprumas lygus vienetui, jei tas 
laukas į | Weberį veikia jėga, lygia vienai 
dynai, 


Lauko stiprumo vienetas dažnai vadinamas 
vienu Gaussu-taip pat, kaip indukcijos viene- 
tas. Jei sakoma, kad lauko ltempimas lygus A 
Gaussų, tai jega P, kuria tas laukas veikia i 
polį m, išsireiškia P = mH A 

2, Našnetinė indukcija: | A mž £-j 

"Ji matuojama mas a 
sudaro mažnetinio lauko ploto vienetas. Už 
magnetinės. indukcijos vienetą priimta induk- 
cija vie :n6 centimetro atstumę nuo polio vie- 
neto. Indukcija ir lauko stiprumas turi vie- 
nodas išmieras. Indukcijos vienetas | Gaussas 
ore išsireiškia tokiais pat skaičiais, kaip 
ir lauko stiprumas. 3 

4. Lyginamasis mašmetinis laidumas (ų) yra 
atitrauktas skaičius, nes jis gaunamas, kaipo 
santykis indukcijos ir lauko stiprumo, 

5. WVašnetinis įtempimas: (HL = LA mk t-U) 

Magnetiniu įtempimu vadinasi darbas, kurį 
Ža laukas polio vienetui judant, Todel 


"jis gaunamas, kaipo jėjos iš ilgio keiio san- 


dauga (P, 1). Jis matuojamas Ergais/Weberio. 
6. Indukčijos sriautas:( co = PA mA A) 

yra sandauga indukcijos iš „loto (3,8). Todel 

jo išmieras Zausime padauginę indukcijos iš- 


A 


mieras is išmierų Aa Sk E spaus 
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vienetas | Maxwellis yra sriautas per vieną 
kvadratinį centimetrą ploto. prie indukcijos, 
lygios vienam Gaussui. Indukcijos sriautas 
per paviršių, kuris apsiaučia polį m, lygus 
4tm Maxwellių, 

Už vamzadį-vienetą priimtas toks vamzdis, 
ver skersinį piūvį kurio sriautas lygus | Max- 
wolliui, Polio vienetas (Neberis) leidžia erd- 
vėn 41 vamzdžių vienetų (Maxwellių). 

7. Magnetinis laidumas (M = 1) proporein= 
žas'santykiui tarp indukcijos sriauto ir mag- 
netinio įtempimo, Todel jo išmieras sudaro 
ilgis (1). Magnetinis laidumas išsireiškia 
N= „ Atvirkštinis dydis vadinamas | 
magnetiniu pasiprieši nimu. 


B, L = 2 Ža AC a La 


8. Blektrinis įtempimas ( € = L 1-5) 
yra darbas, kurį atlieka laukas elektros kie- 
"kio vienetui judant. Tasai darbas lygus in- 
dukcijos sriauto persimainymui vienoš sekun= 
dos laikotarpy, Už apsoliutinį įtempimo vie- 
netą priimtas įtempimas, kuris induktiruoja- 
si viename vijyje, kuomet mašnetinis indukci- 
jos sriautas, kuris tą vijį perveria, laiko- 
tarpyje vienos sekundos mainosi vienu Maxwel- 
liu. Apsoliutinį įtempimo vienetą galima dar 
gauti. tuomet, kai vieno centimetro: ilgio lai- 
dininkas greitumu vieno centimetro į sekundą 
Juda statmenai lauko linijoms ir skersai to- 
kio mašnetinio lauko, kurio indukcija yra ly- 
i 1 Gaussui. 10“ apsoliutinių įtempimo viene- 
tų vadinama | voltu. Elektrinio įtrmpimo L 
mieras šūusime padalinę sriauto išmieras iš 
laiko išmierų. 2 
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V * 
9, Elektros srovės jėga ( (= £“ m. L) 
sulig perverimo dėsniu proporsinga magnetiniam 
įtempimui, 


Jais. 


-8 


As MO Joule/WYeber'o, arba 


Jap ai > 0,41.i.W Ergų/Weberio, 


Jėi magnetinis įtempimas JH,.dl Ergais/ie- 
berio lygus 4, tai sroves jega vijyje lyėi 
apsoliutiniam vienetui, Toji srovės jėga su 
apsoliutiniu įtempimo vienetu Auoda galią | 
Ergo/sek. Dešimtą apsoliutinio srovės jėgos 
vieneto dalį rriimta už vienetą praktikoje ir 
vadinama | Amperu. Srovės jėsos išmieros to- 
sios pat, kaip i? mašnetinio įterpimo, 

10. Elektros žiekį gausime padlausinę sro- 
vės jėėą iš Loiko, Tolel elektros kiekio iš- 
mieros bus: ( į = 12 mA ). Apsoliutinį 
elektros kiekio vienetą šausime, jei laike 
vienos sekundos eis srovė lygi apsoliutinianm 
srovės vienetui (IO Amo). Dešimta apsoliuti- 
nic elektros kiekio vieneto dalis vartojama 
praktikoje, kaipo vienetas ir vadinasi | Čou- 
lombu, 2rba | amper sekunda, 

Jei elektros kiekis 0 išreikštas Coulom- 
bais, c įtempimas £ voltais, tai darbas išsi- 
reiškia Jouleiais, būtent A = LG Jouleių. Ap- 
soliutinis elektros kiekio vienetas ša“ 
kartų didesnis už statinį elektros kiekio vie-. 
netą, | 

Elektrostatiniu elektros kiekio vicnetu 
vadinasi toks elektros kiekis kuris veikia į 
kitą-tokį pat elektros kiekį vieno centimetro 
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atstume jėga, lygia vienai dynai. Todel elek- 


-trostatinio el ktros kiekio vieneto išmieė '0s3 


bus tokios pat, kaip ir masnetizmo vieneto, t. 
PO : 

Priimant domėn, kai 3.10'7 yra Šviesos 
greitumas C, išreikštas centimetrais per sė- 
kundą, matome, jog apsoliutinis slektros kie- 
kio vienetas nuo elektrostatinio vieneto ski- 
riasi greitumo išmieromis, 

Iš statinio elektros kiekio S neto galima 
surasti santykį tarp | volto ir statinio įtem- 
pimo vieneto, Statinis: įtempimo vienetas šu 
statiniu elektros kiekio vienetu ao darbą, 
lygų, | 2 LT I RES 


as S KS aaa 
IO Senienos iš statinio įtemp, vieneto= 
=.| Ergui, arba Udo 
-į 2 S 2 
G“  loulombų * iš statinio įtemp.vieneto = 
A*7 ST S 
LO Jouleių, iš kuri 


1 


e k S Žio=E Sa 
Statinis empimo vienstas = —T—. = —7= 
2 gas S 
20“ 2 ; 
= aa (> 200 olų 
T: o 
1515 Elektrinės. šrandinės pasipriešinimas 
(r = va santykis tarp įtempimo ir sro- 


r 
a (a R o . . 

ves jegos. Todel jo ismieras gausime padalinęą 
įtemoimo išmieras is sroves jėgos išmierų.Re- 
4 aria PA) Š a S „X 
zultate įauname tokias pat pasipriesinimo iš- 
mieras, kaip žreitumo. Aeiškia,. avsoliutinis 
basisriešinino uienėtas ura 1 cm/sėk, 
Technikiniu pasiprieš Šinimo vienetu vadina- 


0 1 M * 
si toks pasipries inimas, kuriame | voltas su- 


L 


daro srovę | Ampero. Toks vienetas vadinasi | 


eri S S 


r 


AB > 


Ohmu, Sulig valstybės įstatymu | Ohmą sudaro 
“ pasipriešinimas žyvojo sidabro siūl“ kurio 
skersinis piūvis lygus | mm“ ir ilgis 106,3 
cm. prie temperatūros 0*C. 3 
Kadangi | voltas = 10“ apsoliutinių įten- 
pimo vienetų, o 1 Amperas = g apsoliutinių 


sroyes jėgos vienstų, tai 


ošia ž [0 A S Ei ta 


= 107 Aps.pas. vienetų. 


12. Induktiviškumas (L = 1). Jo išmieras“ 
gausime iš formulos: 


di 


= L 
S 


iš kur: 


kai T E TAS 
ls aki į 3 1 


Reiškia, PSA ių As RS vie- 
netas yra I centimėtras. Už techinikinį induk=- 
"tiviškumo vienetą priimtas induktiviškumas 
tokios Špulios, kurioje induktiruojasi įtem- 
pimas lygus I voltui, jei toje špulioje laikė 
I sekundos srovės jėgja tolygiai mainosi vienu 
amperu. Tas vienetas vadinasi | Henry. Kadan- 
gi | voltas = 10“ apsoliutinių įtempimo vie- 
natų ir | Amp = illo“ apsoliutinių srovės „19= 

g0s vienetų, vai i Henry = 107: 10 14007 ap- 
sakei, induktiviškumo vienetų, reiškia 
lygus LO“ cm, . 

Žas USA AS T adiko i S Ža ak ia 
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G 


ž (D=£žm3 ) vra įlydis ploto viene ui, Todel 
elektrinės indukcijos išmieras 4auname paiali- 
nę slektros kiekio išmieras iš yioto išmierų,. 
Elektrinė indukcija matuojama Coulonbais ant 
vieno kvadratinio centimetro, 4 

14, Elektrinis sriautas (G = [ . m Į ra 
-sandauga elektrinės indukcijos iš ploto.Todel 
elektrinio sriauto išmieros tokics pat, kaip 
ir elektros kiekio išuieros, 

15, Elektfrinio lauko stiprumas Ė= (t mt? 
yra ėlektrinis įtempimas ilgio vienetui, Rei- 
škia, lauko stiprumas yra darbas, kurį atlie 
ka elektrinis laukas, kuomet elektros kiekio 
vienstas tae lauke juda ant ilžio kelio, ly- 
aus vienam centimetrui. KElektrinio lauko 
stiprumas matuojamas jėga, Kuria tas laukas 
veikia į elektros kiekio vienetą. Jo išmieras 
šausime padalinę įtempimo išmieras iš ilgio 
"išmierų. Praktikoje vartojamą vienetą: 


valt Toule > (o*Ergų 
1 cm La *cm OL iksis 


Jei įtempimas e isre sikštas voltais, o il- 
Sis 1 cėntimėtrais, tai Lauko stipruras £- 
= " voit/cm. 

184 Lyėinamasis Eos S arba 

elektrinio laidumo šalia (e2 = o 2 
vyra santykis tarp elektrinės indukcijos ir 
lauko 'stivrumo. Jo išmieras apsoliutinėje ma- 
tų sie temoje sausime padalinę indukcijos iš 
„tieras iš lauko stiorumo išmierų. Kaip matome, 
elektrinio laidumo žalia neatitrauktinis skai- 
čius, tuo tarpu, kai lyginamasis magnetinis 
laidumas yra atitrauktinis skaičius. 

17. Talpumas (G-= 1,1“) yra santykis tarp 
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elektros kiekio ir įtempimo. Jo išmieras gau= 
name padalinę elektros kiekio išmieras iš 
įtempimo išrierų. Priimtas praktikoje talpumo 
vienetas vadinasi viena Farada, Farada yra 
tokio kondensatoriaus talpumas, kuris įgyja 
įlydį, lygų vienam Coulombui prie įtempimo, ; 
lygaus visnam voltui. Jei C yra talpumas, iš-' 
reikštas faradomis, E - įtempimas - voltais, 
iai elektros kiekis G = CH Coulombų. 

Kadangi | Coulombas = |0“! apsoliutinių 
elaktros kiekio vienetų ir | voltas = 10“ ap- 
soliutinių įtempimo vienetų, tai 


| Goulomb EOS“ 2 
E 0 asi 


Tarada = 
- 1 Volt 10 


kur S ir 1 piūvis ir ilsis kondensatoriaus 
; 109 
He lekti io, 0 e koeficientas. 


Yirc* 


i, a E 


VI. NUOLATINĖS SROVĖS GENERATORIAI. 


$ 37. Nuolatinės srovės generatorio| 
konstrukcija. 


Bemaž išimtinai nuolatinės srovės genera- 
toriai darosi tokiu būdu, kad vielos, kuriose 
induktiruojasi e.v. jėga, juda prieš ramiai | 
stovinčius šiaurės ir pietų magneto polius. 
Tose vielose atsiranda kintamoji srovė. Pa- 
galba tam tikro komutatorio, vadinamo kolek=- 
toriu, kintamoji srovė, iše einant iš mašinos, 
perkeičiama į nuolatinę srovę: 

Mašinos dalis, kurios vielose susidaro e. 

i v. jėga, vadinama inkaru arba armatura. Ji 

Žž susideda iš 4eležinio cilinderio-pavidalo 

bubno, kurį galima sukti apis ašį. Ant to ci- 
linderio užviniotos izoliruotos nuo jo korpu- 
so vielos, taip vadinama apsuka (obmotka).Ap- 
link imkarą simetriniai stovi nejudamieji 
magnetų poliai. Jie turi radialią kryptį į 
vidų. Ant tų polių uždėtos špulios, kuriomis 
leidžiama nuolatinė: srovė, kuri sudaro pačiuo- 
se poliuose magnetinį lauką. Ta nejudomoji da- 
lis mašinos vadinasi induktoriais, arba mag- 
netine mašinos stanina. Srovė kuri eina in- 
duktorių apsuka vadinasi sužadinimo srove,nės 
ji sužadina induktoriuose mag si Braiži- 
nys 87 rodo schemą, panašios mašinos.“ 

Tarp inkaro ir magnetų, yra labai siauras. 
"oro protarpis. Jis vadinasi tarpgeležine erd- 


ve ( mežduželieznoje prostranstvo). Magneto 
poliai galuose atkrkiptuose į inkasą turi pri- 
taisytas taip vadinamas bolių galūnes, Jos 
duoda L tam tikrai paskirstyti induk- 
cijos linijas, kuomet 
jos pereina iš polio )- 
"inkarą. 2 
Sykiu su karu su- 
kasi kolektorius pri- 
taisytas ant inkaro . 
ašies. Kolektoriaus pa- 
viršių liečia nejudomie- 
"ji šepečiai. Jie pagal- 
ba lankščių izoliruotų 
vielų sujungti su maši- 
nos bornais ir sudaro 
kelią srovei nuo kolek- 
toriaus iki mašinos 
bornų. 


a +. 
Br.87. Dinamo maši- 
nos nuolatinės sro- 


4 ž Bendrai imant, nuola- 
ves schema, į 


tinės srovės mašina tu- 
ri tiek šepečių, kiek yra mašinoje magnetinių 
laukų. Kaip vienas paskui kitą eina Šiaurės 
ir pietų poliai mašinoje, taip S 
vieną teigiamą šepetį, seka neigiamas. 

Inkaras, Dinamo mašinos inkaras darosi ne 
iš vieno geležies gabalo, bet sudėtas iš plo- 
nų (0,3 mm iki 0,5 mm storio) geležinių SE 
tuliukų, kurių centrai sutampa su inkaro suki- 
mosi ašies centru. 

Tie geležiniai skrituliukai. izoliruoti. 
viens nuo kito plono popierio bei liako sluo- 
ksniu. Juos surenka ant tam tikrų, įkanšų 
(vtulku), kurios pristiprintos. ant inkaro 
ašies ir turi viename savo gale aukštus kraš- 
tus, o iš kitos pusės įkamšos tuos skrituliu- 
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kus suspaudžia veržekliu, kaip tas parodyta 
88-me ir 89-me- braišiniuose. 

"Tokia inkaro konstrukcija duoda galimybę 
indukcijos linijoms geležį persiti nuo vieno 
polio iki kito, bet neleidžia inkaro geležyje 
susidaryti didelėms srovėms Puko, 

Atšaldymui inkaro jame daromi kanalai - ra- 
4islė, kaip ant br. 89 ir lygiagretė ašiai, 

2 Paskutinie- 


DM 


Solas 

braižinyje 
Az 

Atia SAITSETIITAASASATIIAEELY S AD a 


„neparody- 
225 Kakas. 
Daugu- 
mas inkarų 
turi pada- 
rytus ant 
savo pa- 
viršiaus ravelius bei kanalus, lygiagrečius 
inkaro ašiai.. Į juos dedama inkaro apsuka, Tų, 


„Al 


V AUIISALS1TSSSSTISALSAS1 LS LE 44 IEP 


LL A 


5r.88,. Nuolatinės srovės dinamo 
v. 3 2 
rasinos inkaras, 


kanalų 
ypatybė, 
III kad jie 
| J neduoda 
TT apsukai 
a = 1 išsiju- 
a dinti ap-= 
|||] || Ž skritimo 
"EEA ESTA j 


kryptimi, 
Mažneti- 
niu at- 


a Nuolatinės srovės dinamo 


„mašinos inkaras, v 
„žvilšiį 


jie lošia tą Tolę, kad iš jų priežasties su- 

sitrumpina kelias indukcijo linijoms oru,nes 

tarpugeležinė srdvė tokių mašinų susimažina. 
Indukcijos linijos, tokiose mašinose trum- 


(62) 


piausiu keliu iš pelio galūnės pereina į in- 
karo dančius (br,20), 

Apsaugojimui nuo įššokimo inkaro apsuk is 
vielų iš ravelių, inkaras suveržiamas banda- 
Žais 18 plieninių arba bronzinių vielų. 

Kolektorius. Koi-ktorių surenka iš atskirų 
varinių I lamelių ant tam tikros įkamšos, kurią. 

; Žtvirtinta ant 
inkaro veleno. br 
21, Tos lamelės 
viena nuo kitos 
izoliruotos slių- 
dos slucksniu 
storumo nuo 0,6 


iki. -|- mm. Jas $8- 
rai izoliruoja 


Br.90. Ind. linijų kryptis 
Š Ss „taipogi ir nuo 


tarpgeležinėje erdvėje „prie 


įkamšos korpuso, 
inkarų su atidengtais kana- 


Sujungimą kolsk- 

silicka toriaus lamelių. 
su apsukos vijokliaisYūrba sraigtais arba su- 
iydinimu vijų galų sų kolektoriaus lamelėmis. 
L kiekvienoje lamelėje daro rave lę 
<. Dažniausiai kolektoriaus Lameles ne 1ie- 
siog sulydina su vijų žalais, bet pagalba tam 
tikrų varinių Dnsie ip kuriuos vadina š$ai- 
džiukais. 


V 

Šepečiai. Sepečiai įtaisomi į tar tikrų 
prieta isus vadinamus sepečiųturėtojais 2 20 
Šepečiai crispaudžiami“ prie kolektoriaus o 


ruokliais, LS YLaiS šepečiųtnrėtucjuose 
(bx.92). Šepečiai būna: metaliniai ir angli- 
niai. Metalinius šepečius daro iš varinių ruo- 
žtelių arba iš varinio audeklo, Metalinius 
Šepečius visuomet stato pasvirusiai kolekto- 
riaus radiusui, pravestam iš kolektoriaus 
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centro liečiamajan šepsčio taškan, Anglinius 
šepečius stato radiuso kryptimi, ir prispau- 
džia tam tikru spiruokliu, 

Šepečio kontakto su kolektoriu. AE Lai 
būti taip išskaičiuotas, kad ant kiekvieno 


Sluogsnis KS 2) 


- i 
Br.91.Kolektorius, Br .92 Sepečioturė- 
La su angliniu 

šepečiu. 


keik inio Sek S ploto kontakto tektų, 
nedaugiau 25 amperų prie metalinių šepečių, ir 
8 = „10 Es pris anglinių. 
šepečių, turėtojus uždeda ant Šepečiųturėto- 

jų piršto. Prie to greta (ant vieno piršto)“ 
pritaisoma tiek šepečių, turėtojų, kiek reika- 
linga atvedimui tam tikros srovės 

„. Traversai. Tdant būtų galima Sai še- 
pečius“ neitralėje AA ir imti nuo kolek= 
toriaus srovę be kibirkščių, šepečiųturetojų, 
"pirštus talpina (pritaiso) ant, taip vadinamų, 
traversų, pagalba kurių Šepečiai ant kolekto- 
risus paviršiaus-žali būti pasukami kolekto- 
riaus apskritimo kryptimi tai į vieną, Alu) 
„kitą pusę. Traversus pritaiso ant mašinos pa- 


TR AB i r a Ne Na NT ESS LI 


kaklės. Traversai taip pritaisomi, kad juos 
lengvai galima būtų pasukti apie mašinos ašį, 
Br. 93 rodo pritaisytą traversą ant mašinos 
pakaklės su 2 šepečiųturėtojų pirštais. Kaip 
matoma iš to braižinio šepečiųturėtojų pir- 
štai izoliuoti nuo traverso. Todel, srovė at- 
vedama 
nuo ko- 
lekto- 
riaus 
pirmiau- 
siai Ž 
 paten- 
ka į 
šepetį, 
paskiau 
į šepe- 
"čiųtu- 
rėtoją, 
iš jo 
i IS pirštą in iš piršto į lank- 
Ža vielą, kuri eina iki mašinos bornų, Rei- 
škia, srovė į traversą nepatenka, 
Induktoriai. Dinamo mašinų mašnetus pirm- 


"Br. 98. Traversas su 2 S 
tojų pirštais. 


iii 
typo mažnetai. 


Br.95.Pasašos typo mag- 
netai. 


"jaus darydavo įvairių formų. Svarbesniosios 


Šu 


54 
tarp jų, tai mančesterio ir pasašos.typo ma- 
šinos (br, 94 ir 95), 

Zabar mažnetines staninas dinamo mašinų 
nuolatinės srovės bemaž išimtinai daro apskri- 
tws-sujungtos formos su išleistomis apačioje 
kojomis (br. 96 ir 27). 


R2„96- Dvipolins ap-— Br. 97. Keturpolinė 
valo. typc stanina,- apvalo typo stasina, 


net4i arba induktoriai pritaisomi iš vi- 
Čaus radialisi ir simetriniai, atsižvelgiant 
inkarą. Mažų mašinų staninos 4aromos iš ke- 
us io) 0 didelių-iš specialaus lieto 
eno. Induktorių poliai mažų našinų taipogi 
šrižio, bet didelių maširų iš lieto 
minkštos 4eležies ;ionų lapų 


"A 
LS. SKiLZ 


j i 
IA ARS X 
PAS 205 452 iš 


okių pat, kaip inkaras. Kiekvienas indukto- 
rius susideda iš širdeso ir solio šalūnės, 
askutinioji turi tikslą tam tikr+i nukreipti 
ir paskirstyti indukcijos linijas. Ant Širdesų 
vViniojamos mašnetizmo sužadinimo apsukos. Ap- 
sukons vartojamos išimtinai varirės vielos, 
įiz2oliuo:os popieriu, liaku bei buvelniniais 
siūlais. Lipsukos viela viniojama afba tiesios 
ant Širdesų arba, dažniau, snt tam tikrų rėmų, 
kuriuos paskiau su užviniota apsuka uždeda 


, 


ant širdesų. Jei apsuka viniojama tiesios ant 
induktorių širdesų, tai tie širdssai pirmiaus 
apklojami asbestiniu kartonu, mikanitu ir t.t 
Padarytas (apviniėtas) špulias spsuku“ uždeda 
ant širdesų taip, kad šiaurės ir pietų masšne- 
to poliai paeiliui eitų viens paskui kitą. 
Sirdesus ir polių galūnės nevisados daro iš 
tos pat medžiagos. Štaninsą ir- induktorių šir- 
desus dažniausiai daro iš vienodos medžiagos 
ir paskiau juos suvirina. Jei induktorių sta- 
nina, širdesai ir polių galūnės padaryti ne 
iš vienos medžiagos ir tarnusavy sujun4ti pa- 
galba sraigės prisukimo, tai reikia kreipti“ 
domę, kad varžtai būtų gerai prisukti ir, kad 
tarp a.skirų dalių staninos pasidarytų geras 
kontaktas, . 

Inkaro „veleno pakakles daro arba skydų pa- 
„vidalo, kuriuos paskiau sraige prisuka prie 
staninos (br.28), arba atskirai. Tas atskiras 


Br. 98. Su skydo pavidalo pakaklėmis 
mašina. 
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"pakakles paskiau sraige prisuka prie pagrin- 

dinės lentos, prie.kurios prisukama ir magnę- 
tų stanina. Dažniausiai vartojamos pakaklės, 

Kuriosė tepimas atliekamas pagalba žiedų, S 
"Čiau pakaklės su rutuliukais. 


P v. E “. 5 
$ 38, Dinamo masinos elektrovarančio- 
Ji jegas 


Daleiskime, kad mes dė o dvipolinę dina- 
mo mašiną. Tarp induktorių polių galūnių (br. 
99) ant ašies sukasi cilindrinis inkaras pa- 
darytas iš plonų geležinių lapų. 


Br.99 Inkaras tarp po=  Br.i00 Indukcijos li- 
lių galūnių. (| nijos-einančios inka- 
| Ę ru, 

Indukcijos linijos išeina iš šiaurės polio 
(br.100) pereina inkaro kairėje pusėje tarp- 
geležinę erdvę ir toliau eina inkaru. Išeida- 
mos iš inkaro dešinėje jo pusėje vėl perveria 
tarpgeležinę erdvę ie įeina į pietų AE 
bai mažas kiekis indukcijos linijų atsišakoja 
iš inkaro Širdeso į veleną, nęs magnetinis pa- 
sipriešinimas inkaro širdesu daug mažesnis, 
kaip tiesi linija skersai įkamšos ir veleno, 
Jei mes ant inkaro širdeso apviniosime špulią, 
kaip tai nurodyta br, IOl, galus tos špulios: 
sujungsime sų 2 žiedais pristiprintais ant 
inkaro veleno, bet izoliruotais nuo jo, ir 
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suksime visą sistemą (inkarą ir špulią), tai 
špulios vielos, kurios guli ant išorinio in- 
karo širdeso paviršiaus, perpiaus ramiai sto- 
vinčias indukcijos linijas magnetinio lauko. 
Iš tos priežasties tose vielose induktiruosis 
el, var. jėga. Dydis ir kryptis tos e,.v. jė- 
g0s įvairiose špulios padėtyse bus nevienoda. 
„Momentalis e.v., 
jėgos dydis 
įvairiose špu- 
lios padetyse 
priklauso nuo 
„kiekio perpiautų 
"tomis vielomis 
indukcijos lini- 
jų tose inkaro 
paviršiaus vie- 
tosė, 
Laike vieno pilno apsisukimo inkaro aa 
du kartu pereina tokias vietas, kur ji induk- 
cijos linijų visai neperkerta. Aišku, jo. to= 
se vietose induktiruota Špulioje Eva ia lygi 
nuliui. Tas vietas vadina neitralė zona. | 
Jei špulia sykiu su inkaru sukasi laikro=> 
džio rodyklio kryptimi, tai kuomet ji“ eina 
prieš šiautės polių, jo vielose induktiruoja- 
si e.v.j., kuri turi kryptį į užpakalį brai- 
žinio br. I0l. Tą galima patikrinti dešinės 
rankos dėsniu. Padėtyje špulios pries pietų 
polių kryptis induktiruotos «.v.j. špulioje 
bus atvirkščia, t.y, iš užpakalio braižinio į 
skaitytoją. s 
"Dei to, kad būtų galima aiškiau parodyti 
induktiruotos e.v. jėgos kryptį, braižinyje 
I0Ol-me padidinti viei4 piūviai ant išorinio 
inkaro paviršiaus. Piūviai vielų, gulinčių 


Br.IOl“ Inkaro špulia su- 
jungta su 2 žiedais. | 


01 
w 


ant vidurinio inkaro paviršiaus, br. 101 ne- 
padidinti, nes juose nesiinduktiruoja e.v,j. 
Tos vielos nepsrkerta indukcijos linijų. Jos 
£8li perkirsti tiktai tas ind. linijas, ku- 
rios atsišakoja į velen4, bet tokių linijų 
labai mažai, todel mes ir skaitome, kad lai - 
dose ant vidujinio inkaro paviršiaus visai ne- 
siinduktiruoja e.v. jėga. 

Jei sudarytas induktoriais magnetinis lau- 
Kas lygus, tai sulig $ 13 špulioje induktiruo- 
sis sinusoidaiė e.v. jėga. Kad ta e.v. jėga 
pa būtų sunsuloti išorinėje grandinėje, 
> na prišaisyti dų Topečius, kurie kestų 
žiedus br. IO| ir tuos Šepečius sujungti su 
išorine grandine. Tokiu būdu išorinėje grandi- 
nėje gautume kintamąją srovę. 

Perkeisti išorinėje grandinėje kintamąją, 
srovę į nuolatinę salima pagalba labai papra- 
sto įtaisymo, Uritaisysime ant inkaro veleno, 
vietoje NS izoliuotų žiedų, tiktai vieną 
(br.I02). 4 žiedą perpiausime pusiau (br. 

102) ir izoliuosime abi puses to žiedo vieną 
nuo kitos ir nuo veleno. Vieną špulios galą 
sujungsime su viena puse to Žiedo, o kitą su 
kita puse, o šepedius, kurie liečia tą žiedą, 
Kosos priešingose pusėse to diametro, š 
kur Spulioje nesiinduktiruoja jokia el, varan- 
čioji jėga (br.102), t.y. neitralėje zonoje. 

Prie tokios konstrukcijos, kaip tiktai špu- 
lia išeis iš neitralės zonos, kiekvienas šepe- 
tis lies us vieną pusę ŽiedS A A6vė ku- 
ri išsina iš mašinos, tures vieną kryptį,t.y. 
iš tam tikro Šepečio i išorinę“ grandinę, ir, 
perėjus priėmėjus grįž į kitą šepetį, kaip 
Las k nurodyta -bns 102, 1034 104—16—|105 
įvairiose Špulios padėtyse. J L 
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Ištiestos srovės jėga visgi nebus dar pa- 
stovi, ji wainys savo dydį br. 106 nuo nulio 


v v 
Br.102 Spulia neitra- Br. 103 Spulia prieš 
lėje zotoje, pietų polių, 


i Ė 


i“ 
Br.104 Špulia neitra=  Br.l05 Špulia prieš 
lėjė zonoje. šiaurės polių. 


iki maksimumo, pereidama du kartu per nulių ir 
du kartu per maksimumą laike vieno pilno inka- 


-— vienas inkaro apsisukimas ——>1 
+ 


Br.106 Srovės jėga išorinė 
je grandinėje. 


ro apsisukimo, 
Tokį srovės 
šokinėjimą gali- 
ma sumažinti.Rei-. 
kalinga tiktai 
vietoje vienos 
špulios paimti 
daugiau. Vietoje 
vienos špulios, 
pavyzdžiui, ap- 
viniosime ant in- 


karo tokias pat ketur as špulias, br. 107;še- 
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pečiais liečiamąjį žiedą sseiktysino ši ketu- 


JAS TA A 


rius viens nuo kito įzoliuotus segmentus; Špu- 


lias sujungsime taip, kad kiekvienas segmentas 
būtų sujungtas su galu vienos Žpulios ir pra= 
džia sekančios; šepečius pritaisysime neitra- 
lėje zonoje ir 
laikrodžio rodyk- 
lio kryptimi t0- 


karą. 

Adas ianijoja 
šepečius tiesioji 
linija dalina in- 

„karą į dvi dali;.. 
ae „Pusėje 


Br. 107 Inkaras su 4 špu- 
lionis. . 

463 prieš šiaurės po- 
lių induktiruojasi e.v.j. krypties į braiži- 
nio užpakalį, o Špuliose gulinčiose. prieš. E 
tų polių induktiruojasi e.v.j. krypties iš už- 
pakalio braižinio į skaitytoją. 

Apatinis šepetis randasi ant to "segmento, 
į kurį susieina e.v. jėgos iš abiejų inkaro 
"pusių; viršutinis gi šėpetis stovi toje vie- 
"toje, kur e.v. jėgos turi kryptį nuo šepečio“ 
į inkaro špulias. Jei šepečius sujungs ime 
viela, tai srovė eis nuo apėd846 Šepečio į 
viršutinį. 3 o ži5 

Tame momente, kuomet i pereina nuo: 
vieno segmėnto ant kito, t.y. kuomet kiekvie- 
nas -šepetis vienkart liečia du segmentu, įvy- 
ksta per šepetį vienos špulios trumpas sujun- 
"gimas ir kiekvienoje inkaro pusėje palieka 
tiktai po vieną špulią. Trumpai sujungtose 
špuliose, kurios šuli neitralėje zonoje, tame 
monente nesiinduktiruoja nė kokia e.v. jėga. 
Iš kitos pusės, kuomet šepečiai' liečia. vidu- 


lygiai suksime in- 
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rį segmentų, tai kiekvienoje inkaro pusėje 
randasi po dvi nuosekliai sujungtos špulios, 
Todel,inkarui sukantis, įtempimas ant Šepečių 
nuolat mainosi tarp maksimumo ir minimumo, 
prie to tie įtempimo šokinėjimai, ištinka ke- 
turius kartus laikotarpy vieno inkaro apsisu- 
kimo, š 

Atsakančioji e.v. jegos diagrama nurodyta 
bR2 082 2 

Jei ant inkaro apvinioti daugiau špulių, 
tai mainimosi dydis sumažės ir prie ganetinai 
didelio skaičiaus špulių gauname bemaž visai 
pastovią e.v.jė- 
gĄ. 

Kiekvienai 
Špuliai atsako 
atskiras segmėn- 
tas kontaktinio 
vienas inkąro apssisūkimas = žiedo „ Toksai 

! žiedas vadinasi 

kolektoriu; jo 
konstrukcija ap- 
rašytą $ 36-me. 

Dvi vielos, kurios (br.107) jungia komuta- 
torio segmentą su šŠpuliomis gali būti pamai- 
nytos viena viela, jei gretimosios inkaro Špu- 
lios sujungtos nuosekliai. Tokiu būdu mes gau- 
sime t. vadinamą žiedo apsuką (br.l09). Tos 
apsukos špulios nesiskiria viena nuc kitos, 
bet sudaro vieną be pertraukos špulią, kurio- 
Jo vijai seka vienas paskui kitą, Nuo tokios 
špulios, vienodamę viens nuo kito atstume,pa- 
daryti atsišakojimai iki kolektorio segmentų 
(lamelių). 

Patys sujungimai su kolektorio lamelėnmis, 
kaip jau $ 36 buvo nurodyta, daromi ne viela, 


Br. 108*E.v. jėgos diagra- 
ma prie keturių špulių. 


5 riai ras = k Ar A SS — RAL r A a RS sa US L S ŽAS 
= 4 * 2 ai T / r. > 
„24 a + £ z - r 
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bet taip vadinamais gaidžiukais. 

Duipolinės dinamomašinos e.u. jė$a. Jei 
dvipolinės nuolatinės srovės dinamomašinos in- 
karas sukasi, tai tarp tos mašinos šepečių, ek- 
zistuoja e.v. jėga, kuri turi pastovią kryptį: 

dydis jos labai 

nedidelėse ribo= 
se nuolat maino-- 
si. Vidntinį tos 
e.v. jėgos dydį 
galima surasti 
sekančiai. (br. 
LO) Sulig 879 
indukcijos linijos iš tarpgeleŽinės erdvės 
įeina į inkarą statmenai jo paviršiui. Todel 
inkaro apsukos vielos, kurios guli ant jo pa- 
viršiaus, perpiauna indukcijos linijas stat- 
menai jų krypčiai. Sulig $ || induktiruotas 
judančiame laidi- 
ninke įtempimas 
lygus perpiautų 
per sekundą in- 
dukcijos linijų 
kiekiui. Todel, 
jei sriaytas, 
kursai išeina iš 
šiaurės polio ir 
įeina į inkarą yra 2, tai viela, kuri guli ant 
išorinio inkaro paviršiaus, pereidama iš padė- 
ties A į padėtį B br. |I0 perkerta visą sriau- 
tą 4, Laike vieno pilno inkaro apsisukimo vie- 
la perkerta sriautą 0 du kartu: vieną kartą - 
prieš Šiaurės polių, o antrą kartą - prieš 
pietų polių. Jei inkaras daro į5 apsisukimų 
per sėkundą, tai sekundos laikotarpyje ylela 


"(bėi vijis žiedo apsukoje) perpiauna 22 „$ in- 


Br. |09 Žiedo apsuka. 


bo- MO karo 46bena; 


DE 
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dukcijos dmėšis Reiškia, vidutinis indukti- 
ruotas vieloje e.v. jegos dydis bus: 
S rgo 2. 560 veltųs ss 59) 
Daleiskime, kad ant inkaro tolygiai užvi- 
niota Z vijų ir visi jie sujungti nuosekliai. 
LS būdu kiekvienoje L pusėje yra po 
122 vijų. E.v. jėgos visų '/> Z vijų tarp 
abžejų šepečių sumuojasi. Todel e.v. jėga 
tarp EePSe ka bus: 
= '/32.2. „8.10 “* velių = 


Švia = 


= 2, E EO“ - vol bus + ns „+ (80) 

Jei šanaiiai“ sujungti su el. energijos pri- 
ėmėju, tai srovė išorinėje grandinėje eina | 
nuo teižismo šepečio per priėmėją į neigiamą 
šepetį. Inkaro apsukoje s ovė eina iš abiejų 
"pusių inkaro apsukos kryptimi nuo neigiamo į 
teigiamą šepetį. 

Daugpolinės dinamo mašinos e.u. jėga. 

Daugpolinėje dinanomašinoje indukcijos li- 
nijos įėję į inkaro širdesą, persiskiria į dvi 
dali, kaip tai nurodyta br. |||. Tokiu būdu 
kiekviename protarpyje tarp gretimųjų mašinos 
polių yra ant inkaro paviršiaus vieta (nei- 
trale zona), kurioje inkaro apsukos vielos ne- 
perkerta indukcijos linijų. Todel laike vieno 
pilno inkaro apsisukimo, vieno atskiro vijo 
e.v. jėgos kreiva pereina 2p kartų per nulių, 
jei p yra kiekis porų polių mašinoje. Kolekto- 
riaus konstrukcija tokia pat, kaip ir dvipoli- 
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nėje mašinoje, Šepečiai pastatyti taipogi ne- 
įtralėje zonoje (br.lll). 

Daleiskime, kad indukcijos sriautas, kur- 
sai išeina iš vieno šiaurės polio ir įeina į 
inkarą yra 0. Tuomet, viena viela, savo kely- 
„ jė nuo vienos neitra- 

lės zonos iki sekan- 
Šios, perpiauna 6 in- 
dukcijos linijų. Laike 
vieno pilno inkaro ap- 
sisukimo ji perpiauna * 
Z2p.Š indukcijos linijų. 
"Jei inkaras daro n:60 
apsisukimų per sekundą, 
tai viena viela vienos 
sekundos laikotarpy 


Br.||| Keturpolinio : n . 
2 pėrpiauna „A4p.2 in— 
ganeratorio m.lauko k kj 
dukcijos linijų. Jei 
schema. 


ant inkaro širdeso t0- 
"lygiai užviniota 2 vijų, tai tarp gretinųjų 
šepečių bus Z:2p vijų, (bei vielų ant armatu= 
ros paviršiaus), Todel e,.v. jėga tarp šepečių 
bus': : 


ę = p; s.2. 10 voltų (81) 
Inkaro apsuka, kurioje tarp gretimųjų įvai- 
riavardžių šepečių yra kelias srovai nuosek- 
liai sujungtais inkaro apsukos vijais, vadi- 
nasi lygiagrete opsuka. Tokia mašina turi 
tiek Šepečių, kiek polių mašinoje. 

8!-ma formula rodo, kad prie lygiagretės 
apsukos e.v. jėga daugpolinės mašinos lygi e. 
v. jėgai dvipolinės, jei Lik ir 6 abiejose 
mašinose lygus. Prie to 2 suprantamas, kaipo 
nuosekliai sujungių vielų kiekis ant armaiu- 
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ros paviršiaus, 
iei daugpolinė mašin turi tiktai du Še- 
pačiu, o vijai inkaro apsukos taip tarpusavy 
sujungti, kad tarp šepečių randasi '/> 5 nuo- 
sekliai sujungtų vielų (vijv), kurių e.v. jė- 
gos sumuoiasi, tai e.v. jėga tokios mašinos 
išsireiškia: š 
-8 


„R 6.2 
- e id 25 122+245 10 


= - volių = 


. ep ela .(82) 


= p.ė.2A.10 
L.v. jėga tokios mašinos, reiškia, lygi sumai 
e.v. jėgų p dvipolinių mašinų su tokiais pat 
2-2 ir 6, arba,kitaip sakant, lygi e.v. jė- 
gaip nuosekliai sujungtų dvipolinių mašinų, 
kurios turi tokius pat £ kd S 

Mašina, kurios e.v. jėga išsireiškia for- 
muia 82-ra vadinasi mašina su nuoseklia inka- 
r0 ap8uka. 

Dar daro, taip vadinamas, 108€6kliai > ly- 
4iagretes inkaro apsukas. Prie tokių apsukų 
šepečius stato taip, kad ani 2 vielų prisei- 
na vienas šepetis. Tėkiu būdu mašina turi 2a 
šepečių, prie to a esti didesnis už | ir ma- 
Žesnis už p (mašinos porų polių skaičių). To- 
kioje mašinoje įtempimas tarp šepečių bus: 


Ža 5] R 528 7 
8 a: .1O rolių + 177. (88) 
Tai endra e.v. jėgos formula nuolatinės sro- 
vės dinamomašinų. Price a = p turime lygiagre- 
te apsuką o prie a — i nuoseklią apsuką. 


„$ 39. Inkaro apsuka. 


Paprasčiausia inkaro apsuka yra žiedo ap- 
suka br. 109, Ją išrado Pacinotti 1860 metais, 
o 1869 m. Grammas įvedė praktikon. 

1872 metais Hefner Alterekas išrado, taip 
vadinamą, bubninę apsuką (borabannaja abmot- 
ka, Trommelwicklung). 

Bubninė apsuka skiriasi nuo Žiedo apsukos 
"tuo, kad joje. vielos dedamos tiktai ant išo- | 
riniė inkaro paviršiaus. Skirtumą Lanip žiedo 


ir bubninės apsukos vaizduoja braižiniai 118 
1-2, š 
Diksissė 
mašinose 


"kiekvieną, 
Špulią su- 
daro iš vie- 
„hui vieno 
vijo storos 
vielos. Ma- 
žose maši= 
nose kiek- 
viena špulia 
turi keletą vijų, iš kurių mes braižome tiktai 
vieną. A 


Br.113 Žiedo apsukos viniojimas.' 


Kiek- 
viena 
špulia 
turi du 
šonu, 
kurie 
gulį iš- 
ilgai 
inkaro 


Br.|14 Bubninės apsukos viniojimas. 


' 
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arba tiesiog ant jo paviršiaus, arba tam tika 
Tuose -raveliuose. Jei špulios Šonai guli vie- 
nas pries kitą priešingose inkaro diametro 
pusėse arba daugpolinėse mašinose atstumas jų 
lygus, taip vadinamai, pcli o daliai, tai to-“ 
kia inkaro apsuka vadinasi diametrale apsuka. 
Jei platumas špulios mažesnis arba didesnis | 
už polio dalį, tai tokia apsuka vadinasi | 
chordiale. Špulios platumas turi būti paimtas 
tokio didumo, kad špulia galėtų apsiausti vi- 
są ind. sriautą, kursai išeina iš polio ir 
eina į inkarą. 
Bemaž išimtinai dabar inkaro apsukas deda 
į tam tikrus ravelius padarytus išilgai ci- 
lindrinio“ inkaro paviršiaus. Prie to ant tam 
tikrų šablonų pirmiau padirba špulias, o pas- 
kiau įdeda jas į ravelius padarytus inkaro - 
geležyje. Toks dirbimas inkaro apsukų netik- 
tai palengvina jos padirbimą, bet ir duoda 
galimybę tvirčiau .pritaisyti apsūką prie in-| 
karo korpuso. | . 
Bendrai imant, kiekviename inkaro ravelyje 
būna du sluoksniai - du špulių šonai, Kiek- 
viena Špulia turi du šonu ir kiekviename ra- 
velyje guli vienas viršum kito dviejų, špulių 
šonai; viršui gulintį šoną mes vadinsime Špu- 
lios pradžia, o apačioje Šp Lios galas. Dau- 
"gelyje konstrukcijų špulių šonai guli rave- 
liuose ne viens viršum kito, bet viens greta 
kito, bet tas nemaino esmės, nes mes tiktai - 
susitarėme vadinti mūsų braižiniuose viršum 
gulintį šoną špulios pradžia, o apačioje špu- 
lios.-galas. ||7-as braižinys rodo dvipolinę 
apsuką iš šešių špulių; jos įdėtos į šešius 
ravelius. Tame braižinyje špulios šonai, ku- 
rie sudaro vieną špulią guli priešingose in- 
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karo diametro pusėse; pavyzdžiui šonai | kai- 
rėje, o šonas 4 dešinėje inkaro pusėje;reiškis, 
„br.!||7-as vaizduoja. diametralę apsuką, 

Špulia 1,4 priešakinėje inkaro pusėje su+ 
jungta su gretimosiomis kolektorio lamelėmis. 

: Kolektorio lame- 
lė, prie kurios 
prijungtas galas 
špulios I,4,pri- 
jungta pradžia 
špulios 2,5 ir t. 
t. Užpakaliniai 
sujungimai špulių 
25) LE (82), 
kurios padėtyje 
nurodytoje br. 
117-me per šepe- 
čius trumpai su- 
jungtos, parody- 
+ta storesne taš- 


Br.117 Dvipolinė diametralė 
soto Spulių skaičiaus apsu- 
ka "1 ži 4 4 š 


kuota linija, 

Dar aiškiau vaizduojasi apsukos schema,jei 
mes inkaro paviršių išviniosime (išvoliosime) 
"ant plokštumos momente 
nurodytame br. |17-me, 
Gausime piešinį nurody- 
tą br. II8 6 Apsukoje 
nurodytoje br.l17 ir 
116 dvi viename ravely- 
je gulinčios špulios 
vienkart trumpai susi- 
jungia, kaip tas aišku 
iš tik ką paminėtų brai- 
žinių. Norint išvengti 
vienkartinio trumpo sujungimo dviejose špulio- 
se, kiekį ravelių ant inkaro paviršiaus daro 


Br.118 Išviniota 
šleifo pavidalo 
bubninė apsuka.“ 
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ne setu, o daugpolinėse mašinose daro nesetu 
skaičių ravelių vienai polių porai, Tokiu bū- 
du gauna neseto skaičiaus špulių chordialę 
apsuką. Br. 119 rodo apsuką neseto skaičiaus 
špulių. Ant to braižinio matome, kad trumpas 
„sujungimas įvyksta tiktai vienoje špulioje. 
Tame momente, kuomet vienas Šepetis liečia 
dvi kolektoriaus lameli, antras šepetis lie. 
Šia tiktai vieną lamelę. Aprašyto typo apsuka 
vadinasi šieifo- 

pavidalo apsuka, 
nes kaip matome iš 
braižinio 118, 
kiekvienas tos ap- 
sukos vijis api- 
brėžia konturą, 
kursai turi ąs0s 
bei šleifo (kil- 
pos) -formą,. 

Daugpilinių ma- 
šinų šleifopavida- 
lo bubninės apsu- 
kos panašios į 
Žiedo apsukas. 
Daugpolinė bubninė šleifo pavidalo apsuka nu- 
"rodyta br ižinyje 120. Jei špulios platumas 
apsiaučia inkaro paviršiaus dalį lygią polio 
daliai, tai bus apsuka diametralė, jei ne,tai 
- chordiale. Špulių kiekį ima tokį, kad skait- 
muo Špulių kiekio dalintusi iš porų polių kie- 
"kio. Br. 120 rodo keturpolinę šleifo pavidalo 
bubno apsuką iš 12 špulių, kurios įtaisytos į 
12 ravelių. Nurodytas taškuota linija šŠpulios: 
platumas pilnai apsiaučia polio dalį; todel 
čia turime diametralę apsuką. 

Prisižiūrėję krypčiai induktiruojamos e.v. 


Br. II9 Neseto špulių 
skaičiaus apsuka, 
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"jėgos, randame, kad toje apsukoje, padėtyje, 
nurodytoje br. I20-me, turime keturius srovės 
išsišakojimus, Kuomet inkaras pasisuks |/24 
apsisukimo (apskritimo) vienkart trumpai susi- 
jungs špulios Il, 2, 5 ir 8, S 

Prie šleifopavidalo apsukos, kiekviena sro- 
"vės grandinė (išsišskojimas) inkaro apsukoje, 
panašiai kaip 
ir žiedo apsu- 
"koje, susidaro 
iš vielų, ku- 
rios guli prieš 
vieną tam tikrą 
polių porą. To- 
kiame atvejyje, 
jei nevisai vie- 
nodi mašinos po- 
liai, tai gali 
ištikti dideli 
srovės nevieno- 
dumai atskiruo- 
se išsišakoji- 
| 2 muose. Išvengi- 
mui to daro, taip vadinamus, išlyginančius su- 
jungimus, t.y, špulių šonus, kurie viens nuo 
kito atstume dviejų polio dalių stovi, sujun- 
giama taip, kaip tai nurodyta br. 121, 

„e šleifopsvidalo apsukos ekzistuoja dar 
„taip vadinama bangų pavidalo cpsuka (Wellen- 
wicklung - Volnoobrancja obmotka). Prie bangų 
pavidalo apsukos jungia į vieną grandinę (iš- 
„ sišakojimą) tokius špulių šonus, kuris guli 
gretimuose polių porų rajonuose, bet ne vie- 
„nos polių poros rajone, kaip tas daroma Šlei- 
žo pavidalo apsukoje "ei išvinioti ant plok- 
štumos tokią apsuką, tai apsukos vielos vaiz- 


Br.120 Keturpolinė šleifo- 
pavidalo apsuka;. 


— r O = I “—— 1 2 TAS 2 T 1—- 487 aaa ca a M ia Ža Tai tų i 2 P = 
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duojasi tokiomis kreivomis, kurios savo iš- 
„vaizda primena bangas, br. I22, Todel ir ap- 
suka pavadinta bangų pavidalo, 2 


4 
Ex > A 
"Br.12i Kolekiorius su  Br.l22 Bangų pavidalo 
Lišlyginančiais sujun- apsuka. 
gimais. 


Kiekis vielų (sekcijų prie Žiedo apsukos, 
šonų prie bubno apsukos), kurį privalome prą- 
Leisti eidami inkaro apskritimu, kad pereiti 
nuo vienos vielos prie sekančios, priskaitant 
į tą skaičių 1r pasku inę vielą, vadinasi 
žingsniu. 6 

Jei S inkaro špulių bei šonų skaičius, 2a 
srovės išsišakojimų inkare skaičius, ir 2p 
polių skaičius, tai žingsnis, kurį žiedo ap- 
sukoje skaito vijeis, o bubno apsukoje špulių, 
šonais, išsireiškia formula: 


pi = aaa sie Aa jap e T Trial Ties gta 6 (84) 


Taip, pavyzdžiui,-apsukoje braižinio 117,skai- 
tant špulių šonais, gauname žingsnius: 
a) užpakalinį: y-4ia = 7 


b) priešakini: 1-2 = E ES 5 
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o apsukai braižinio 120-to turėsime žingsnius: 


a) užpakalinį: j- 248 = 242 = A: 7 


b) Piešia į dA SS 


$ 40. Nasnetizmno sužadinino būdai. 


„Kaip vadinamose magneto elektrinėse maši- 
„hosė magnetinį lauką, kuriame sukasi inkaras, 
sudaro pagalba nuolatinių. pasagos formos mag- 
netų. Prie jalų tokių magnetų pritaisoma po-' 
lių galūnės, kuriūs savo cilindriniais pavir- 
šiais atkreiptos viena į kitą. Tarp tokių po- 
lių galūnių sukamas inka:as įtaisytas ant 
ašies Tokios magneto elektrinės mašinos da- 
romos labai nedidelio galingumo ir tiktai 
specialiams tikslams, kaip tai uždegantiems 
aparatams ir t.p. : 

“Bendrai imant magnetinį lauką nuolatinės 
srovės dinamo mašinose sudaro pagalba el,sro- 
vės; ją leidžia špuliomis uždėtomis ant gele- 
žinių širdesų, ant taip vadinamų induktorių. 

Kaip mes I7-mė paragra e matėmė magnetinio 
lauko dydis (sriautas 3) priklauso nuo sužadi- 
nimo (amper-vijų kiekio induktorių apsukoje) 
ir nuo magnetinės grandinės pralaidumo L ; 
todel mainant sro es jėgą induktorių apsukoje 
galima mainyti ir indukcijos sriauti O dydį. 

Sulig $ 38 nuolatinės srovės generatorio 
e.v. jėga priklauso nuo inkaro per sekundą 
apsisukimų š5 skaišiaus, ir nuo dydžio induk- 
cijos sriauto 9, kurį inkaro apsuka apsiaučia. 
Todal, jei mes dinamo mašinos inkarą tolygiai 
suksime, neimdami'iš jo srovės, tai e.v. jėga 


S) 

mašinos bus proporcinga svriautui 6, Padaliną 
ind. sriautą O paialinsime ir e.v. jėgą maši- 
nos. Tokiu būdu e.v. jėgos dydžiu galėsime 
matuoti esančio mašinoje indukcijos sriauto 
dydį. Srovė magnetizmo sužadinimui galima im- 
ti iš pašalinio šaltinio, arba iš tos pačios 
mašinos, i 

Jei magnetizmo sužadinimui srovė imama iš 
pašalinio šaltinio, tai sako, kad mašina turi 
neprigulmin8ą sužadinimą (nezavisimoje vozbus- 

denije). 

Dažniausiai magnetizmo sužadinimui ima 
"srovę iš tos pačios mašinos, Werne is Siemen- 
sąs 1866 metais surado, kad pati mašina gali 
sužadinti magnetizmą savo magnetinėje grandi- 
nėje. Reikia tiktai vieną kartą sužadinti ma- 
šinoje magnetizmą, būtent pirmą kartą ją lei- 
ėžiant. Nuo to sužadinimo induktorių geležyje 
liekasi, taip vadinamos, magnetizmo liekanos. 
Sukant inkarą, iš priežasties magnetizmo lie- 
kanų, pradžioje inkaro apsukoje induktiruoja- 
si silpna e.v. jėgas Toji ė.v. jėga sudaro 
s:lpną srovę induktorių apsukoje. Iš tos prie- 
žasties m. laukas didėja, o deliai lauko su- 
stiprėjimo dideja e.v. jėga armaturos apsuko- 
je. Ta padidinta 6.v. jega sudaro didesnę sro- 
7ę induktorių apsukoje ir m. laukas darosi 
dar stipresnis ir t.t. Tokiu būdu trumpame la 
laike mašina įgyja normalio dydžio e.v. jėgą.“ 

Atsižvelgiant į inkaro apsukos su indukto- 
rių apsuka sujungimo būdą, išskiriamos trys 
mašinų rūšys: series, šunt-ir compound maši- 
nos. ; 

Series mašinos. Jei visa.srovė, kuri išei- 
na iš inkaro apsukos nuo teigiamojo šŠepečio 
eina į induktorių apsuką, o toliau į išorinę 
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grandinę, iš kurios srovė grįžša atgal per 
neigianmę, šepe t mašiną, tai turime series 
„arba nuoseklaus sužadinimo mašiną br. 123. 
Toje mašinoje sužadinimo srovė ir srovė išo- 


3r,.123 Series maši- Br.124 Šunt mašinos 


nos schema, . „sehema. 


rinėje Erandiueje "ta pati. 

Šunt mašinos. Jei inkaro srovė,nuo Šepečių 

išsisakoja į dvi grandines, iš šūrių viena 
„udaro induktorių apsuką, o kita išorinės 
žrandinės. energijos priėmėjai, tai LUD BS, 
šunt arba lyžiagretaus sužadinimo mašiną Br. 
I24, Toje mašinoje induktorių apsuka santyky- 
je su išorine grandine yra Šuntas, 

Ekzistuoja dar, taip adinamos, maišyto 
sužadinimo mašinos, arba compound mašinos DE 
125, 

; Gompound mašinos, turi dvi induktorių ap- 
sukas: viena sudaryta iš storų vielų su nedi- 
deliu vijų skaičiumi, o kita turi daugelį vi- 
jų ir padaryta iš das vielos, Pitmąjia Eys4= 
Ka eina visa srovė kaip series „mašinose, o 
antra nuo mašinos šepečių atsišakoja nedidelė 
srovės jega, panašiai kaip Šunt mašinose, 

Oompound mašinose inkaro su induktorio ap- 


» 


127. 


sukomis sujungimas būna dvejopas: br. 126 ir 


. Induktorių S ažalsa turi būti taip įjungtos, | 
"kad sudaryta jose. srovė stiprintų magnetizmą 


r.125 Compound ma- 


šŽinos sehema, 


mašinoje. Kadangi kryptis 
srovės, kurią sudaro lie- 
kanos magnetizmo, pri- 
klauso nuo inkaro sukimo- 


„Si krypties, tai supran- 


tama, jog sujungimai ma- 
šinos apsukų turi būti s' 
suderinti su inkaro suki- 
mo kryptimi, Prie tam ti 
tikro apsukos sujungimo 


"mašina neduoda įtempimė, 
"jei inkaro sukimo kryptis 


neatsakanti, Tokiame at- 


vejyje permainymas sukimosi krypties iššaukia 


mašinos. įmagnetinimą. 
mo mašina,- jei, 


Br. 126 Compound mašina, ku- 
rios šunt apsuka prijungia 
prie šepečių, 


mašina duotų įtempimą. 


Taipogi neduoda įtempi= 


prie tam tikros inkaro suki- 


mosi kryp+ 
ties, neat- | 
sakančiai 
prijungta 
induktorių * 
apsuka. Per- 
jungimas ap- 
sukos. suža- 
dinimo to 
"kiame atsi- 
tikime šane- 
tina, idant 


Šunt mašina reikia leisti be apkrovimo, . 
Liskanomis magnetizmo sudaryta nedidelė nrovė 
tiktai tuoset visa eis į induktorių apsuką, 
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jei mašiną leisime be apkrovimo, Jei, lei- 
džiant šunt mašiną, prijungsime prie jos ap- 
krovimą, tai 
bemaž visa 
liekanomis ma 
magnetizmo 
sudaryta sro- 
vė eis į išo- 
rinę grandirę 
ir nebus ga- 
lima ganeti+ 
nai mašiną, 
įmagnetinti, 

Series mašinas atvirkščiai, salima paleis- 
ti tiktai įjungus ją į grandinę, prie to dran- 
dines pasipriešinimą reikia taip išsirinkti, 
kad srovė būtų nelabai didelė. 


Br. 127 Compound mašina, ku- 
rios šunt apsuka prijungta 
prie mašinos bornų. 


Š 41. Kašinų ypatybės atsižvelgiant 
į sužadinimo būdą. | 


Neprišulminėo svžŽadinino mašina, Peržiūrė- 
sime neprigulmingo sužadinimo mašinos ypaty- 
bes. Paleisime mašiną be apkrovimo. Magnetiz- 
e) sužadinimą mašinos. Kai kysdms pastovų, 

Sulig 83 lygties mašinos e.v. jėga išsi- 
reikš: 


p n 8 
e = 2 AAS NEO „O“ 01 
t.y. prie pastovaus sužadinimo proporcinga su- 
kimosi greitumui, reiškia stačiakampėse kor- 
dinatose vaizduojasi tiesia linija, kaip tas 
nurodyta braižinyje 128-me, 

"Dabar leisime mašiną vienodų skaičių apsi- 
sukimų, o mainysime magnetizmo sužadinimą: del 
to į induktorių grandinę įjungsime reostatą 
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br. 129. Ant abscisų ašies atidėlicsime suža- 
dinimo srovę i, O įtempimus ant ordinatų 
ašies. Gausime kreivą braižinio 130. Ta krei- 


—=>= 6 


0 S 
Br.I28 Įtempimo prigulmy- 
bė nuo spsisukimų skai- 
Giaus prie pastovaus su- 
žadinimo. 3 


va tokia pat,kaip 
geležies įmagne- 
tinimo kreiva,t. 


"y. tokia pat krei- 


va išsireiškia 
santykis tarp su- 
Žadinimo ir induk- 
cijos. psio A 
"Babar duosime 
maštnai upkrovimą 
i" matnysimė Jį: 
mašinos sužadini- 
mą ir inkaro ūp- 
sisukimų skaičių, 
paliksimė pasiė- 


vius. Kuomet mašina dirbo be apkrovimo, tai 
jos 6.V. jėga ir įtempimas ant bornų buvo vie- 


Br.129 Neprigulmingo sužadinim 
"mašina be apkrovimo ir su reo- 


statu sužadinimo grandinėje. 


"nodi. Prie 
apkrovimo 
įtempimas 
ant bornų 
bus mažesnis 
už mašinos 
e.v. jėgą 
dydžiu įtem- 


dai pimo kriti- 
—- mo armatU- 


ros apsuko- 
je. 

8, 
yra masinos 


'e.v. jėga, i, srovės jėga armatūroje,ir Tą 
- x Ą * Z . + 
armaturos apsukos pasipriesinimas, tai įtem- 
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pimas 6 ant mašinos bornų (šepečių) išsirsikš: 
ę = Sa-igrą 
Nepržimant domėn armatūros reakcijos (apie ar- 
matūros. reakciją kalbėsime sekančiame paragra- 
fe), E tam tikro pastovaus“ sužadinimo ir 
„skatčiaus in- 
karo apsisu= 
kimų, sudary- 
tą įtempiną 
(e.v.j.) ga- 
„lima skaity- 
ti pastoviu, 
Tokiu būdu. 
gauname, kad 


0 | —> (A . : 2 „timas snt ma- 
; šinos bornų 
proporcingas 
srovės jėgai 
br. I3i. 

S . Praveairė 
tiesią liniją e br, 131 taip. kač Lga „a 2 
Skirtumas Grdinatų linijų 4 LK 8 duoda įLem- 
pimo kritimą.armaiūroje O ordingtes linijų 

6, ir e vaizduoja mašinos ev: jėgą ir įtempi- 


Br.!30 Neprigulmingo sužedini- 
mo mašinos be apkrovimo į1em- 
pimo kreiva prie įvairių suža- 
dinimn. 


Au 
mą ant jos bornų. 


Series mašina. Series mašlnos. as 
induktoriuose:ir išorinėje grandtnajė srouės 
Je30s dydis uienodos. -Suksime mašiną vienodu 
greitumu i“ mainysime srovės jėgos dydį i. Tą, 
galime padaryti įjungę į grandinę recstatą. 
Ant abscisų ašies -atidesime srovės jegvs dy- 
džius, o ant ordinatų ašies įtempinus e ant 
mašinos bornų RT 


įtempimo kri- 
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„Gausime kreivą e. Įtempimas nt bornų (e) 
mažesnis už e.v. jėgą įtempimo kritimo dydžiu 
armatūroje is magnetuose. Jei r, ir r„ yra 
: armatūros ir in- 
duktorių apsukų 
(ŽŽ pasipriešinimai, 
o:84 mašinos ė. 
v. jėga, tai 
įtempimas ant 
bornų išsireikš: 


LŽ 
Įtemipimas ant tornų 


D 


m tes (eat 
Pravesime per 
kordinėtų, pra- 
džios „tašką tie- 
sią. liniją, kuri 
sudaro su absci- 
-94 ašimi kampą a, kurio. tangensas lygus. pasi- 
"priešinimams ratrą, t. y. tga = (rgtr m) „Tuomet 
tos li- 
nijos 
orūina- 
tos vaiz- 
duos įtėm- 
pimo kti- 
timus ma- 
šinoja, 
toy, 
Alratry). 
„Jei mes 
tas ordi- 
nacas 
"pridesiį- 
ne pris 
įtempimo ant mašinos bovrnų. tai gausize maši- 


8r.131 Prie pastovaus suža- 
dinimo įtempimo ant mašinos 
bornų nuo srovės jėgos ar- 
natūroje prigulmybė. 


1 
[ 

' 

[ 

1 
! 

i 
1 
, 
l 
1 
i 
1 
Ų 
1 


"BrR132 E.v. jėgos ir įtempimo ant 
„series mašįnos bornų nuo srovės je- 
gos dydžio prigulmybė. 
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nos s.v. jėgą, t.y. gausime kreivą e, Jei 
grandinė nesujungta, tai sudarytas įtempimas 
lygus nuliui,nes jei magnetizmo sužadinimo 
srovė lygi nuliui, tai ir indukcijos sriautas 
lygus nuliui. | 

Jei mes per nelabai didelį pasipriešinimą 
gtandinę sujungsime, tai toje grandinėje at- 
'siras srovė, kuri įmagnetins mašiną ir suda- 
+rys joje e.v. jėgą. Mažinani grandinės pasi- 
priešinimą didinsime srovės jegą grandinėje, 
reiškia didinsime mašinos e.v. jėgą. Ta e.v. 
jėga pasieks savo maksimumo prie Ua maši- 

nos bornų 'sujungimo. Įtempimnas ant našinos 
"bornų dideja sykiu su apkrovimu, bet tiktai 
iki tam tikro maksimumo, Nuo tam tikro srovės 
"jėgos dydžio įtempimas ant bornų pradeda ma- 
žeti, taip, kad, prie trumpo mašinos bornų 

sujungimo, jis turėtų pasidaryti lygus nuliui. 
Reiškia, visa mašinos e.v. jėga prie trumpo 
sujungimo, turi būti suvartota armatūros ir 
"induktorių apsukoje. Tokio apkrovimo,žinoma, 
mašina neišlaikys. 

Iš priežasties įtempimo ant bornų nepasto- 
vumo series mašinos kaipo generatoriai mažai 
vartojamos. Kaipo el. varykliai series maši- 
nos plačiai vartojamos tiramvajuose ir pake- 
liamuose kranvose. 

Įtempimo reguliavimą series mašinoje atlie-- 
ka pagalba reostato įjungto lygiagrečiai in- 
duktorių s0sukai br. 133. 

Jei rėocostatas įjungtas, tai dalis srovės 
atsišakoja į recstatą; reiškia, nevisa srovė 
eina sužadinimo apsukon, todel mašina sudaro 
mažesne e.V. jegą. Mainant reostato pasiprie- 
šinimą galima didelėse ribose mainyti srovės 
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jegą sužadinimo apsukoje, o sykiu su tuo ir 
mašinos 6.v, jėgą. Prie tam tikro dydžio sro- 
vės jėgos išorinėje grandinėje didžiausias 
įtempimas bus tuomet, 
kuomet reostatas iš- 
jungtas, nes tuomet 
visa srovė eis per su- 
žadinimo apsuką. 

Series mašinos su- 
žadinimą galima regu- 
liuoti dar sekančiai: 
išdalysime induktorių, 
apsuką į gruper ir su- 
jungsine jas su kontak-- 
tais, ant kiekvieno iš kurių galimas pastatyti 
rankeną sujungtą su išorine grandine br, 134. 

Priklausant nuo rankenos padėties, srovė 
siną tiktai per tam 
(ŽŽ tikrą sužadinimo apsu- 
kos vijų skaičių. Prie 
——— tam tikro srovės jėgos 
a | dydžio išorinėje gran- 
T dinėje, kuo mažiau vi- 
E jų sužadinimo apsukos 
„Br.134 Dalis vijų su- | 
Ž 4 = įjungtas į grandinę, tuo 
zadinimo apsukos per- 
mažesnį įtempimą. ių 
jungiamas. 
mašina. 

Šunt mašina. Šunt mašinoje sbudu galai mag- 
netizmo sužadinimo apsukos sujungti su šepe- 
Šiais br. 135. Tokiu būdu viena dalis inkaro 
sroves i, atsišakoja nuo šepečių į induktirių 
apsuką, o antra didesnė dalis eina į išorinę 
grandinę. Jei sužadinimo srovė yra ių, Oo išo- 
"rinės grandinės -i, tai srovė armetūroje išsi- 
reikš: ią = itims 


Br.133 Reostatas' 

įjungtas lygiagre- 
"čiai series mašinos 
sųžadinimo apsukai, 
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Srovė in io tiktai nuo įtempimo e 
ant mašinos „bornų ir nuo pasipriešinimo Fn 
sužadinimo grandinėje, t.y. 


"Jei. įtempimas ant mašinos. bornų būtų pastovus, 
'*ai, prie pastovaus inkaro = RS aukiau, skai- 
čiaus, sužadinimo srovė i, ir mašinos e,.v.-jė- 
ga. būtų pastovūs.  eaiasas ant mašinos bornų 
5 -mažesnis už e.v. jėga dy- 
VWwWM džįu įtempimo kritimo ma- 
S šinos armatūroje, t.y,dy- 
džiu igrą. Reiškia, juo 
didesnė srovė ig4, juo ma- 
žesnis darosi įtempimas 
dni mašinos“ bornų, taipo- 
gi ir mašinos e.v., jėga. 
„ Suksinė. 2ašiną. vienadu $rettumu. palikę mašne- 
tizmo sužadinimo. grandinėje pastovų pesiprie- 
šininą r pasipriešinimą di išorinas gra:di- 
"hes mainysime taip, kad srove išorinėje Sran- 
dinėje mainytusi nuo nulio iki tam tikro mak- 
simumo.i,. Davinius.to mūsų bandymo išbresime 
stačiakampėse.kordinatose -sekančiai: srovę i 
atidėsime ant abscisu ašies, o atsakančius 
ant masinos bornų į4 „empimus ant ordinatų ašies 
br. 136. 

Prie. srovės i.= O, įtempimas ant bornų e 
lygus.mašinos e. v. jėgai. e, Neskaitant nedi- 
delio kritimo. įtetipimo armatūroje, kursai iš- 
tinka iš priežasties nedidelės srovės magne- 
+izmo sužadinimo. £randinėjs. 

 Padidėjimas srovšs isorinėje araiddėsjs iš- 


Br. 135 Šunt-maši- 
nos schema. 
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šaukia srovės auginą armatūroje sulig lygties: 


Todel įtempimo kritimas armatūroje dideja. 
Įtempimas ant bornų mainosi sulig lygties 
e = Sa-igrą. Jis didžiausis, kuomet madina 
eina be“ apkrovimo, „ir apkrovimui mašinos di= 
dėjant mažėja, K 

"Kadangi sužadinimo srovės "dydis priklauso 
nuo įtempimo ant bornų im o tai įtempimui 
ant bornų sumažėjus, sumažes ir sužadinimo 
srovė im.Del 
to susilpnės 
magnetinis | 
laukas ir 
sumažės ma- 
žinos e.v. 
jėga. Iš 
"priežasties 
e.v. jėgos 
sumezejimo 


įtempimas 
Br.i36 Prie pastovaus pasiprio-. ŠU SOITA 
4 8 a (dar labiau 
šinimo sužadinimo žrandineje 
sent sunt wzšinos bornų įtempi- sumažės. 
: (Viršutinė 


MAS. 
Kreivos da- 


lis br. 138). 

Įtempimo ant bornų nainymasis, kuomet mai- 
nosi mešinos apkrovimas, šunt mašinose, bsnd- 
rai imant, nedidelis, vienok didesnis kaip me- 
šinose pžalinic magnetizmo sužalivimo 
Jei mes viršnurodytame bandyme labai sumažin- 
sine išorinės grandinės Lu 
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kad srovės jėga nebedidės, bet pradės mažsti. 
Prie to ir įtempimas ant bornų vis labyn ir 
labyn mažės. (Žemutinė kreivos dalis br. 136). 
Ant galo, kuomet mes mašinos bornus trumpai 
sujungsime,pasidarys įtempimas ir s.ovės jėga 
bemaž lygūs nuliui.Prie to sužadinimo srovė i, 
bus lygi nuliui, Jėi mašinoje nebūtų magne- 
tiamo liekanų, tai magnetinia laukas ir maši- 
nės 6.7. jėga būtų lygūs nuliui, Taipogi būtų 
lygi nuliui ir srovės jėga a armatūroje. 

Iš pasakyto aišku, jog šunt mašinoje, au- 
gant apkrovimui, įtempimas ant bornų krinta, 
"Tačiau tą įtempimo kritimą galima lengvai su- 
mažinti, ir net iki tokių ribų, kad ant maši- 

nos bornų laikytusi pastovus įtempimas. To 
pasiekiama sekančiai: į magnetizmo sužadinimo 
grandinę nuosekliai su induktorių apsuka įjun- 
giamaa reostatas br. 137. Didžiausia srovė im 
čus tuomet, kuomet recstatas trumpai sujun- 
gtas. Juo čidesnę dalį reostato įjungsime į 
grandinę, juo mažesnę gausime srovę im ir 
įtėmpimą e. Atsakančiai parinkus reostatą,ga- 
lima laikyti 
2 yv Ei ant mašinos 
SB 3 bornų visai 
| pa tovų įtėm- 

pimą. 

Skersinį 
vielų piūvį 
induktorių 
apsukos ir 
kiskį tos ąp- 
aukos vijų 
; apskaittiuo- 
ja vadovaujantis „supratimu, jog tos „apsukos 


Br. 137 Su reostatu įjungtu į 
sužadinimo.grandiną šunt ge- 
neratorico ačhema. 
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viela reikalinga praleisti tokia srovė, kuri 
duotų reikalingą magnetizmo sužadinimą. Be to 
piūvis vielų turi būti taip išrinktas, kad 
„paskirtoje ant induktorių vietoje sutilptų 
reikalingas vijų skaičius ir kad mašinai dir- 
bant, tos apsukos temperatūra nepakiltų virš 
daleidžiamos temperatūros, Šunt apsukojė su- | 
žadinimo srovę daleidžia iki 8 + maksimalės 
„srovės armatūroje, 

Gompound mašina. Įtempimas series aš ikos 
auga sykiu su srove, o įtėmpimas šunt mašinų, 
augant apkrovimui, mažėja. Reiškia, jei ant 
induktorių uždėti nuoseklią ir lygiagretę su- 
žadinimo apsuką, tai, atsakančiai parinkus 
vijų skaičius abiėm špuliom, galima pasiekti 
tokio stovio, prie kurio įtempimas mašinos 
bus pastovus prie įvairių jos apkrovimų. Ga- 
lima, žinomo, net taip parinkti špulias, kad 
prie didelio apkrovimo įtempimas bus d dasnis, 
kaip prie mažo. Jei tas dydis bus lygus ohni- 
Aiam įtempimo kritimui išorinėje grandinėje, 
prie makaimalės joje srovės jėgos, tai įtem- 
pimą, gale msgistralės (-ant priemėjų bornų-) 
galime būs laikyti pastovų prie bet kokio ap- 
krsvakios 159 

Paturėjimas. pastovaus įtempimo ant bornų 
energijos priėmėjų yra viena svarbiausių el. 
gamyklų užduočių. Todel galima manyti, kad 
compound masina labai plačiai yra varto- 
jama el. gamyklose, kuriose reikalaujamas 
"pastovus įtėmpimo laikymas ant priėmėjų 
botnų. Tačiau to nera. 131: a6e1 v0, kad c0ompo- 
und mašina mažai tinka skumulia .orių prik>o- 
vimui. 

Kadangi nuolatinės srovės akumulatoriai 
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„elektro gamyklose lošia labai svarbią rolę, 
tai pris ina atsisakyti nuo compound mašinų, 
Series apsuka compound mašinos sudaryta iš 
nedidelio vijų Skaičiaus storų vielų, o šunt 
apsuka, is plonų vielų ir didelio vijų skai- 
čiaus. 


$ 42. Nuolatinės srovės dinamo ma- 
šinose magnetiniai santykiai. . 


Dinamo mašinos magnetinė grandinė sudaroma 
iš įvairių medžiagų. Inkaras visuomet daromas 
iš taip vadinamų dinamo geležinių lapų, (Dyna- 
mo blech). Mažų mašinų induktoriai ir stanina 
daromi (iš ketaus), o didelių - iš lieto plie- 
no. Tai del to, kad plienas. (Dynamo-gusstahl) 
tur: didelį magnetini prasiaidumą. Tas praiai- 
dumas mažai tesiskiria nuo pralaidumo dinamo 
lapų. Kaip matėme |7-me paragrafe prie tam 
tikro suzadinimo geležyje ir pliens gaunama 
daug didesnė induk ija, kaip kaiuje. Todsl. 
vartojant plisne bei geležį, vistcie ketaus 
gavimui tam tikro.sriauto reikalingas maziau 
medziagos — maziau piieno ir vario. Toriu bū- 
du is.plisno mešina bus lengvesnė, kato 14 
"ketaus, Tačiau jos kaina ne būtinai sumažės, 
nas. plieuo kaina didesne ir jo Ga 
"taipogi sunkesnis 
2 Sužadinimo špulios. dedamos vienoje Sea 
nės grandinės dalyje - ant polių širdesu. Su- 
darytas tomis špuliomis laukas, kaip jau buvo 
|7-me paragrafe.nurodyta, nevisas pereina į 
"armatūrą, bet dalis indukcijos linijų susijon=- 


gia oru nepasiekdamos armatūros, Br, 33 i7 138. 


Tą indukeijos linija dali, kuri uepz tenka Į 
„armatūrą vačiuaus nuostolių ariaulu, bet LS 


21 


T ITA 
„ATF 


. jos linijų pa- 
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siskirstančiu lauku. Nuostolių sriautas įvai- 


riose mašinose nevienodas. Jis sudaro nuo 10 
iki 40 nuošimčių sriauto armatūroje. Naujuose 
mašinų tipuose nuostolių sriautas mažesnis, o 
senuose - didesnis, Kaip matėme |7-me para- 
grafe daugiausia ampervijų reikalinga palai- 
kymui sriauto tarpgeležinėje rdvėje - tarp 
inkaro. ir polių galūnių. Todel tarpgeležinė 
erdvė ŽesAEi ausi daryti 
kaip galima mažesnė, Juo 
didesnę išrenka indukciją 
B, juo mažesnius piūvius 
gauna dalims magnetines 
grandinės mašinos, Tačiau 
"B negalima imti labi Aide- 
lės: iš vienos pusės, prie 
labai didelės B reikalinga 
labai daug ampervijų; todel 
reikia daryti didelės špu- 
liss mažnetizmo. sužadinirui; 
iš kitos pusės, prie dida- 
lės B bus dideli nuostoliai 
ant hysteresi:c Ir srovių Fuko, Dydis R taipo- 
gi turi įtekmę į mašinos. darbą. Jei įmagneti- 
nimas mašinos taip didelis, kad jos normale 
e.V. jėga guli virš persilaužimo įmagnetinimo 
kreivos (br.130), tai Žymiai. permainyti maši- 
nos e.vV, jėgos Aydį bus galima tiktai žymiai 
permainius sužadinimo srovės dydį. 

Žaleidžia sekančias indukcijas: 


r.1I38 Indukci- 


skirstymas ke- 
turpolinėje ma- 
šinoje, 


Staninoje ir induktoriuose iš ketaus B = 5000 


- 8060; plieno bei geležies induktorivose B = 
= 12000 - 15000; inkaro geležyje B = 5000 - 
10000, pris to inkaro dantyse daleidžiema B 
iki 22000. Tarpgėležineje erdvėje daleidžia- 


- 
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mos tokios pat indukcijos kaip inkare, 

Sužadintoje ir neapkrautoje dvipolineėje 
mašinoje neitralė zona statmena magnetiniam 
laukui ir randasi viduje tarp abiejų polių, 
Reiškia, inkaro ašis guli neitralės zonos 
vertikalėje plokštumoje (br.139). Šepečiai 
turi būt pastatyti ant tų 
kolektorio lamelių, kurios 
sujungtos su neitralėje z0+ 
noje stovinčionmis sekcijo- 
mis. | 

Apkrautoje mašinoje in- 
"karo apsuka eina srovė, ku- 
ri, taipogi sudaro magnetinį 
lauką. Jei šepečiai stovi 
neitralėje zonoje, tai inkaro apsuka sudary- 
tas laukas turės išvaizdą, kaip tai nurodyta 
br.140,. Jet mes šepečius pasuksime, tai inka- 
i ro laukas pa- 
sisuks taip, 
kad plokštuma 
pravesta per 
ševečius ir 
inkaro ašį, per- 
kirstų tą lau- 
ką pusiau, 

Inkaro lau- 
kas sykiu su 
lauku sudarytų 
induktoriais 
Auoda atstoja- 
2 uąjį lauka, 
taip vadinamą darbo lauką (br.l4|), kursai 
vienas de fakto ir teekzistuoja. Darbo laukas 
ir sudaro e.v. jėgą inkaro apsukoje. Kryptis 


Br,.139 Dvipoli=- 
nės mašinos 
magn. laukas. 


Br.lI40 Inkaro laukas. 
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to darbo lauko nesutampa su lauko sudaryto 
induktoriais kryptimi. Todel neitralė zona 
nebestovi viduje tarp polių, 
Sudarymui apkrautai mašinai sąlygų, kurio- 
86 ji dirbtų be kibirkščių, kaip tą paragraie 
44-me mės pamatysime, reikalinga pasukti šepe- 
čius pirmyn kryptimi armatūros sukimosi, Toks 
šepečių pasuki- 
mas išvidurinės 
tarp polių pa- 
deties iššauks 
dar didesnį 
darbo lauko pa- 
sisukimą, nes 
iš priežasties 
"šepečių pasuki- 
mo ir inkaro 
laukas pasisuks 
iš padėties nu- 
rodytos br.i40., 
Kadangi laukas 
"sudarytas induktoriais stipresnis už lauką 
sudarytą inkaru, tai pasukimu nedideliu kampu 
iš vidurinės tarp polių padėties galima šepe- 
čius pastatyti darbo lauko neitralėje zonoje. 
Kad aiškiau sau įsivaizdinti santykį tarp 
"tų trijų laukų, parodysime tuos laukus vekto- 
riais, turėdami omenyje, kad neitralė zona, 
taipogi ir inkaro laukas visados turi atstoja- 
majam laukui statmeną kryptį. Br.l42 vaizduo- 
ja dirbančio generatorio laukų diagramą. Da-' 
leiskime, kad BA vaizduoja sudarytą inkaro ap+ 
suka lauko stiprumą ir kryptį, o CA atstojamo- 
jo lauko stiprumą ir kryptį. Jei šepečiai pa- 
statyti neitralėje zonoje, tai BA statmenas 


Br. 141. Darbo laukas. 


2 Ls až Žizr LA V r ai T Cekiods Li 
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CA. CB yra laukas sudarytas induktorių amper- 
vijais. Gęometrinė suma laukų CB ir BA duoda 
atstojamąjį lauką CA, Iš tos diagramos matome, 
kad laukas sudarytas induktoriais sudaro su 
"inkaro lauku kampą didesnį už 90*. Todel idant 
šepečius pastatyti neitralėje zonoje:reikia 
juos pasukti iš pirmutinės (darbo mašinos be 
apkrovimo) padėties tam tikru kampu a. 

Iš diagramos (br.142) taipogi matome, kad“ 
atstojamasai laukas mažesnis už sudarytą in- 
duktoriais lauką, Todel, apkrautos dinamo ma- 
| 'Šinos e.v. jėga ms- 
Žesnė, už e.v. jegą * 
mašinos be apkrovi- 
mo. Šepečių pasuki- 
„mo kryptis sutampa 
su g$eneratorio au 
kimosi kryptimi. | 

Inkaro lauką BA 
(diagrama br. |42) 
galima išskirstyti 
į du laukų BD ir 
BE, Laukas BD turi 
kryptį priešingą 
3 sudarytam indukto- 
riais laukui, o lauko BE kryptis statmena in- 
duktorių lauko krypčiai, Sako, jog lauką BD 
sudaro priesveikiantięji inkaro ampervijai, O 
lauką BE - skersai veikiantieji ampervijai 
(poperečnije ampsrvitki),. Iš braižinio 143 | 
aišku, kurie vijai vadinasi priešveikiančiais 
ir kurie skersatveikidnčiais. Šepečiai pasuk- 
ti kampu a inkaro sukimosi kryptimi ir randė- 
si padėtyje MN, . 

„Jei su linija MN simetriniai MN pravesti 


Br.142 Dinamo mašinos 
laukų diagrama, 


Žas rasi S Gy 
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liniją ra, tai inkaras bus išdalytas į 4 da- 
lis. Inkaro apsukos vie- 
los, kurios guli kampuose 
M04 ir NOP vaizduoja vi- 
jus, kurie sudaro prieš- 
veikianti lauką, 0 vielos 
kurios guli kampuose M.P 
ir N0G vaizduoja vijus, 
kurie sudaro lauką stat- 
meną induktorių laukui. 

Aprašytą inkaro veiki- 
mą į induktoriais sudary- 
tą lauką vadina inkaro 
"arba armatūros reakcija, 


Br 143 Inkaro di- 
namo mašinos prieš- 
veikiantieji ir 
skersaiveikiantie- 
ji vijai. 


$ 43. Dinamo mašinų charakteristikos. 


„Kreivos Lagiciss santykį tarp e.v. jėgos, 
įtempimo ant mašinos Deiių ir sroves jėgos 
vadinasi našinų charakter stikomis. Tai, 
kreiva br. |30 vadinasi zašinos charakteris- 
"tika prie nesujungtos išorinės grandinės, bei 
mašinos e apkrovimo charakteristika. i 6) 

„K eivosios br. 131 duoda santykį tarp a.v. 
j., įterpimo ant bornų ir srovės jegos arma- 
tūrojs neprigulmningo sužadinimo mašinoje, n8- 
priimant domėn armatūros reakcijos. 

"Jei mes priimsime domen armatūros reakci- 
jos veikimą, ip išbrėšime 6.v. jegos dydžius 
tokiu pat būdu, kaip ta dareme braižinyje 
„13!-me, tai neprižzulmingo sužadinimo mašinos 
E v. jega išsireiks kreiva e4Ą (br.i44). Toji 
kreiva jau nebebus lygiegretė absčisų ašiai, 
"bet 88 ordinatos mažės einant nuo kordinstų 
pradžios. 


Kadangi inkaro priešveikiantieji smpervi- 
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jai, augant mašinos apkrovimui, mažina induk- 
toriais sudarytą lauką, tai ir mašinos e.v. 
jėga, augant apkrovimui, mažėja. Todel e.v. 
jėga mašinos ir išsireiškia kreiva e,, bet ne- 
lygiagrete abscisų ašiai tiesia linija, 
"Įtempimas ant bornų mažesnis už mašinos e, 
v. jėgą dydžiu iarą, t.y. dydžiu įtempimo kri- 
timo armatūroje. Reiškia, įtempimas ant bornų 
išsireikš kreiva e; jos ordinatas mažesnis už 
kreivos 64 ordinatus dydžiu igrĄ. Tokiu būdu 
matome, kad įtempimas ant bornų skiriasi nuo 
| neapkrau- 
"tos maši- 
„nos įtem- 
pimo ns- 
tiktai 
kritimu 
įtempimo 
"armatūro=> 
je iš 
priežas- 
ties ohmi- 
nio arma- 
tūros ap- 
sukos pa- 
3 į siprieši- 
nimo, bet ir tais įtempimo nuostoliais, ku= 
riuos iššaukia armatūros reakcija, Didažiausį, 
skirtumą tarp e ir e.v. jegos neapkrautos ma- 
šinos iššaukė ne ohminis įtempimo kritimas 
armatūroje, nės tas įtempimas labai mažas iš 
prisžasties labai mažo ohminio armatūros pDa- 


Pilna charakteristikų 


Išorinė ch 
- A ėltoris T 
fką 


Br.144 Išorinė ir pilna charakte- 
ristika neprigulmingo sužadinimo 
"mašinos. 


sipriešinimo, bet inkaro priešveikiantieji am- 
peruijai i 
Ė 2 dpi (Ž a 2 = 3 2 
Priešveikiančių ampervijų bledingą veikimą 
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galima panaikinti pagalba, taip vadinamos, kom- 
pensacijinės apsukos, Kompensacijinė- R 
deda į kanalus padarytus indukforių pė alinęa- 
lūnėse, kaip tas schematinigi“ Aufodyia brd. 
žinyje 145. Ją įjungia nuosel iai sų armatus 
ros apsuka. Ji tiesiog veikia. L skersai vei- 
kiančius ampervijus. A M 

Jei skersaiveikiančių saly kinas „bus 
panaikintas, tai išnyks darbo lauko pakripi“ 
"mas. Todel nereikės perstatinėti šepečių. Jie 
galės 'prie bet kokio apkrovimo pasilikti pŽnS 
mutinėje neitralėje zonoje. Jei Šepečiai -pa- 
"siliks pirmutinėje neitralėje zonoje, tai vi- 
sai nebus ir prieš veikiantčių ampervijų. To- 
Liu būdu kompensacijinė apsuka naikindama 
skersai veikiančius ampervijus panaikina ir. 
priešvefxiančius. 

Kreiva e br. 4 vadinasi 
išorinė mašinos charakteris- 
tika, o kreiva e4 pilna cha- 
rakteristika. Nuemimas tų 
kreivų, kaip neprigulmingo su- 
Žadinimo mašinons, taip ir 
Šunt mašinoms daromas sekan- 
Šiai: įjungia į sužasdinimo | 
grandinę tokį pasipriešinimą, 
kad mašina prie pilno apkrovimo ir normalaus 
apsisukimų skaičiaus duotų normalų įtempimą. 
Laikant mašinos apsisukimų skaičių pastovų 
maino srovės jėgą išorinėje grandinėje. Prie 
įvairių mašinos apkrovimų užrašo įtempimus 
ant mašinos bornų ir srovės jėgos dydžius su- 
Žadinimo apsukoje. Tokiu būdu gauna krei'ą e. 
Gavimui kraivos e reikalinga tiktai ordina- 
tas kreivos e padidinti atsakanšiais iarg. 


Br.I45 Kompen- 
sacijinės ap- 
sukos schema, 


< As “I + ALT TAIP ST T ai Ka A ASS "2 
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Charakteristika šunt mašinos -be apkrovimo 
galims surasti įjungus į sužadinimo apsuką, 
atsakantį pasipriešinimą ir mainant jį. 

Jei mes, prie tam tikro amperažo dirban- 
čiai mašinai duosime įvairiūs sužadinimus,tai 
gausimė įtempimų kreivą santykyje su sužadi- 
„nimo srove i3. Ji bus visai panaši mašinos“ 
„charakteristikai be apkrovimo, tiktai gulės 
= žemiau 
„charakte- 
ristikos 
be apkro- 
vimo (br, 
146). To- 
kia krei- 
va vadi- 
nasi di- 
naminė 
mašinos 
charakte“ 
ristikū.. 


87.146 Liesa be apkrovi- 
mo ir dinaminė mašinos charakteė- 


ristika, 


$ 44. Dinamo mašinos be kibirkščių 
darbo sąlygos. 


Da eiskime, kad šepečiai liečia kolektorio 
lamėles ant diametro statmeno, jungiančiai 
„induktorių polius tiesiajai; kitaip sakant, 
šspėečiai liečia kolektorio lameles neitraleje 
zonoje, „y. vidurį tarp abiejų polių. Arma- 
tūros vijuose, kurie guli iš abiejų to dia- 
metro pusių, induktiruojasi e.v. jėgos, kurios 
turi viena kitai priešingas kryptis (br.l47), 

Išorinėje grandinėje tos e.v. jėgos sudaro 
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srovę i, o kiekvienoje armatūros pušėje - sro- 
vės "Jai. Labai mažame laikotarpyje, kol Ša- 
petis pereina nuo vienos kolektoriaus lamelės 
„ani gretimosios, el. srovės kryptis vijyje 
mainosi iš (+'/oi) į (-'/+i). Iš priežasties 
tokio staigaus 
srovės persimai- 
nymno vijyje at- 
siranda savoin- 
„dukceijos e.v.jė- 
£2, kuri tą per- 
simainymą sulai- 
ko, t.y. atsi- 
"randa e.v. jėga 
tos pat krypties, ' 
kuri buvo vijyje | 


Br.'47 Šepečio dasilietimas 
ir srovės kryptis armatūro- Ž i 
. S vDirm trumpo jo: 


8 sujungimo. Todel“ 
srovė iš gretimųjų armatūros sekcijų neina 
"Euo Vip šepetį, bet eina oru, kas ir apsi- 
reiškia kibirkščių pavidale ant kolektorio pa- 
viršiaus. Tų kibirkščių sumažinimui reikalin- 
ga palengvinti srovei pe mainyti savo kryptį 
toje sekcijoje, kuri ką tik išėjo iš po šepe- 
Šio. Kad tą atlikti reikalinga, idant tame 
momente, kuriame šepečių pagalba sekcija yra 
trumpai sujungta, joje induktiruot si e.v. jė- 
ja, sudaranti srovę naujos krypties. Tą gali- 
ma atsiekti pasukus šepečius pirmyn armatūros 
„sukimosi kryptimi. Taip ir daroma visose seno- 
jo typo mašinose, kurios neturi kitokių prie- 
taisų savoindukcijos e.v. jėgos sumažinimui 
sekcijoje tik ką išėjusioje iš po šepečio. 
Naujo typo mašinose, pesrgalėjimui savoin- 
"dukcijos e.v. jėgos stovinčiose neitralėje 


t96 
zonoje sekcijose, įtaiso, taip vadinamus, da- 
pildančius polius br. 148. Jie sudaro tokį, m. 
lauką, kursai stovinčiose neitralėje zonoje 
„ sekcijose induktiruoja e.v. jėgą krypties 
priešingos: savoindukcijos e.v. jėgos krypčiai. 
Tie dapildantieji poliai panaikina ir tą lau= 
ką, kurį sudaro skersaiveikiantieji vijai.To- 
441, prie bet kokio mašinos apkrovimo Šepečiai 
gali likti neitralėje zonoje - vidury tarp 
abiejų polių - ir mašina dirba be kibirkščių. 
Be to be perstatymo šepečių 
mašina gali būti sukama bet 
kokion pusėn. 
Turbogeneratoriuose stato 
ir dapildančius polius ir kom- 
pėnsacijinę apsuką. Tokia kon- 
strukcija pilnai neitralizuo- 
ja kaip prieš, taip ir sker- 
"saiveikiančių ampervijų vei- 
kimą. 


Br.148 Su da- 
'pildančiais po- 
iiais mašina. 


$ 45. YNaudinso darbo koeficientas 
"arba atidavimas. 3 


Paragrafe 22-me mes matėme, kad judančiame 
laidininke sroves sudarymo mechaninis darbas 
" išsireiškia formula: A, = «.i Wattų, kur e ir 
i sudaryti tame laidininke srovė ir įtempimas. 
Reiškia sukimui dinamo mašinos, kuri isdirba 
srovę i amperų prie e voltų, reikalinga aik- 
voti darbą lygų sandaugai iš i ir e. 

Tokia išvada būtu visai teisinga, jei ma- 
šinoje nebūtų nuostolių, Tačiau perdirbimas 
mechaninės energijos į slektriną surištas su 
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tam tikrais energijos nuostoliai, Tų nuosto- 
lių priežastys sekančios: Pirmiausia, reikia 
pergalėti pasipriešinimus, kurie įvyksta iš 
priežasčių trinimosi veleno pakaklšse, šepečių, 
į kolektorių ir oro pasipriešinimą. Tie tri- 
"nimosi nuostoliai gerose mašinose nedideli, 
Paskiau, sužadinimo srovė i, iššaukia šilimos 
išsiskirimą induktorių, apsukoje. Išsiskirian- 
čios per sekundą induktorių apsukoje šilumi- 
nės energijos kiekis lygus i,žrm, kur im sro- 
vės jėgos dydis induktorių apsukoje, 0 r„ oh- 
minis tos apsukos pasipriešinimas. Taip pat 
šilimos pavidale aikvojama energija ir inkaro 
apsukoje. Tos energijos kiekis lygus igžrą, 
kur i4 srovės jėgos dydis armatūroje, o rą oh- 
minis armatūros pasipriešinimas. Tie apsukų, 
šildymui nuostoliai vadinasi vario nuostoliais. 

Magnetinis laukas per inkaro geležį turi 
pastovią krypti, t.y. indukcijos linijos eina: 
tam tikra. pastovia kryptimi, iš šiaurės polio 
į pietų polį. Todel bet kokia sukančiojo in- 
"karo geležies alelė santykyje su indukcijos 
linijų kryptimi maino savo padėtį. Iš tos 
priežasties geležies įmagnetinimas mainos « 
Dvipolinėje mašinoje pilnas inkaro galežies 
permagnetinimas įvyksta laike vieno pilno in- 
karo apsisukimo; daugpolinšje mašinoje, kuri 
turi 2p.polių, ta. permagnetinimas. ištinka jo 
kartų dažniau, 

Iš UBysteresiso uriežasties, laike kiskvie- 
no permagnetinimo atliekamas darbas, kurio 
dydis prie f periodų per sekundą gali buti 
apskaičiuotas.Steinmeizo formuila nurodyta pa- 
ragrafėe |0-me. Kaip iš tos formulos matome 
Hysteresiso nuostoliai priklauso nuo geležies 


AA 


SMA TAPK TTL TASTE RL SBA 
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kiekio permagnetinimų skaičiaus ir nuo induk- 
cijos dydžio, Be Nysteresiso nuostolių inkaro 
geležyje ištinka dar nuostoliai iš priežas- 
ties srovių Fuko. Kaip 2l-me paragrafe nuro- 
dyta sumažinti srovių Fuko nuostolius galima 
padarius mašinos inkarą iš geležinių lapų. 
Hysteresiso: ir srovių Fuko nuostoliai turi 
bendrą pavadinimą nuostolių $eležyje. Braiži- 
nyje 149-me kreivomis nurodyti tie nuostoliai 
Ąsležyje lapais 0,5 mm storumo vienam kilogra- 
mui svorio prie įvairių indukcijų B prie 100 
18-50 permažnetinimų per sekundą. 

Be išvardintų svarbesn ųjų nuostolių ekzis- 


tuoja dinamo mašinoje antraeiliai nuostoliai, 
kaip tai: nuostoliai ant srovių F ko inkaro 


apsukoje ir induktorių polių galūnėse; nuo- 


"stoliai prie perėjimo srovės iš kolektorio į 


šepečius 1 ŠU : 
„Nuostolių dydis randasi tam tikrame santy- 
kyje su mašinos galingumu, Sekančioji lentelė 


nuošimčiais duoda, maždaug, vidutinį dydį 


nuostolių, įvairaus “0 galingumo: 


Trinimosi nuostoliai. 


Vario nuostoliai. + + 
| Nuostoliai geležyje. 


Ta lentelė rodo, kad mažosė mašinose nuosto- 
liai sudaro apio 155 mašinos galingumo, tuo 
tarpu, kaip didelėse mašinose tie. nuostoliai 
siekia vos 6,54. Labai mažose mašinose galin- 
gūumo | KW ir mažiau nuostoliai šiekia 307 ir 
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net daugiau, 


Naudingo darbo koeficientu mašinos vadina- 


si santykis tarp naudingos galios, kurią ati- 
duoda mašina ir visos Galios, kuri yra duoda 
ma mašinai. Mašinos naudinga galia išsirei- 
kia sandauga si, kur 6 yra įtempimas ant jos 
bornų, 0 į srovės jėga išorinėje grandinėje. 

Galia, kuri suteikiama mašinai sulig virš- 
išdėstyto susideda: iš mašinos naudingos g3- 
lios ei, nuo- 
stoliu jos va- 
ryje imžrm + 
liu gelsžyje 
ir visų kitų 
nuostolių.. To- 
del naudingo 
darbo koefiči- 
entas išsirei- 
škia; 


„Br.149 Nuostoliai geležyje 
lapais storumo 0,5 mm prie 
50 ir 25 periodų į sekundą. 
ei 125 
nz+ si+12 raišra*i a S BOS 
kur A sudaro nuostolius geležyje ir visus ki- 
„tus nuostolius. Tokiu būdu, matome, kad nau- 
go darbo koeficientas mažų mašinų sudaro 
704 i mažiau, cuo tarpu kaip tas koeficientas 
dadelių mašinų siekia 954. i 
Mašinos atidavimas priklauso dar nuo jos 
apkrovimo; jei mašinos apkrovimas mažas, tai 
mažas bus ir jos atidavimas. Taip, prie apkro- 
vimo lygaus nuliui atidavimas mašinos taipogi 
bus nulius, nes mašina nentlicka naudinso dar- 


V : 


E 
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bo; jos sukimui energija yra aikvojama, bet 
visą ta energija lieka pačioje mašinoje nuo- 
stolių pavidale. Naudingo darbo koeficientas 
pasiekia savo maksimumo ptie normalio mašinos 
apkrovimo, 3 


Jei ant abscisų ašies atidėsime mašinos ap- = 


krovimus, o ant ordinatų ašies mašinos naudin- 
40 darbo koeficientus, tai gausime kreivą br. 
150. Iš tos kreivos matome, kad mašinos ati- 
davimas auga sy- 
kiu su apkrovimu. 
Tai del to, kad 
mašinos nuosto- 
lių dydis mažai 
tepriklauso nuo 
jos apkrovimo.- 
Nuostoliai gėle- 
" žyuje ir trinimos 
o 3 4 < Š 40 12 PS. si nuostiliai 

nuo Gpkrovimo 
mašinos visai 


Br.150 75 KW masinos ati- 


davimo kreiva. - 
neoriklauso. 


Didėjant apkrovimui auga nuostoliai tiktai va- 
ryje. 

Kaip matome visi energijos nuostoliai iš-- 
'siskiria pačioje mašinoje šilimos pavidale. 
Todel mašįnos temperatūra darbe auga. Tas ma- 
šinos dalyse temperatūros au“imas, eina taip 
ilgai, kol išsiskiriančios mašinoje šilimos 
kiekis pasidaro lygus šilimos kiekiui, kurį 
mašina atiduoda į orą, tai yra iki to laiko, 
kol įvyksta lygsvara tarp gaunamos ir atiduo-+ 
„damos mašina šilimos. Išvengimui per daug di- 
delio mašinos sušiliuo, prie kurio gali suge- 
sti izoliacija, maksimalį mašinos temperatūros 


4 


201 


pakilimą daleidžia :iktai iki 607C virš ap- 
link esančios oro temperatūros, jei ji nędi- 
deanė,35*C, 

Iš pasakyto seka, kad mašinos galingumas 
labai priklauso nuo jos sušilimo. Todel rei-- 
kalinga stengtis netiktai mašinos nuostolius 
sumažinti, bet ir pasirūpinti apie geresnę 
mašinos ventileciją. Kad tą pasiekti mašinų 
inkare daro radialius ir ašimi lygiagrečius 
kanalus bei plyšius; ant ašies pritaiso ven- 
tiliatorio typo sparnus, o mašinos korpuse 
daro speciales skyles, per kurias oras liuo- 
sai gali pasiekti inkarą. 

Visai uždengtos mašinos, kurias daro speci- 
aliams tikslams, kaip tai apsaugojimui maši- 
nos dalių nuo vandens bei dulkių, šyla, žino- 
ma, labiau, kaip atidengto typo mašinos. To- 
del uždengto typo mašina turi didesnes išmie- 
ras už mašiną tokio pa: galingumo atidengto 
„typo,. 
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VII. NUOLATINĖS SROVĖS ELEKTRO VARYKLIAI, 
$ 46. Varyklio sukimosi kryptis. 


Nuolatinės srovės varykliai savo konstruk- 
cija nė kiek nesiskiria nuo nuolatinės srovės 
dinamo mašinų. Kiekviena dinamo mašina gali 
dirbti tai kaipo mašina, tai kaipo varyklis. 
Jei mas dinamo mašiną varomė, kaipo el, ener= 
gijos generatorių, tai ji stengiasi pasidaryti 


varykliu (motoru), nes ji sudaro sukimo momen- 


tą, kursai priešinasi ją sukančiai jėgai, Tai- 
" pogi dirbantis, kaipo motoras el. varvkli | 
stengiasi pasidaryti dinamo mašina, nes jame 
inūuktiruojasi e.v. jėga, kurios k? los prie- 
"Šinga srovės krypčiai. 


Dinamo mašinos inkaro judėsių aa sro- 


vė priešinasi tam judėsiui, "nes tarpusavis 
magnetinio lauko ir srovės veikimas išsirei- 
škia jėga, R turi krypti priešingą armatu- 


Rr.151 Generatorius, Br.l52 Pats pradedąs suk- 

kursai priešinasi jo tis varyklis iš priezas- 

inkaro sukimui. || ties tarpusavio lauko ir 
| srovės veikimo. 


"ros įudėsio a s Jei, pavyzdžiui, dinamo 
mašinos inkaras sukasi laikrodžio rodyklio 
„kryptimi, tai tarpusavis magnetinio lauko ir 
srovės inkare veikimas išsireiškia jėga, ku- 
vios kryptis priešinga laikrodžio rodyklio 
judėsio krypčiai br. 151, 

| Įsivaizdinkime dabar, kad į ramiai stovin- 
čią mašiną paleista srovė tos pačios krypties, 
kokią ji. turėjo generatoriuje br. 152. Lauko 
„ir srovės tarpusavio veikimo jėgos kryptis 
liko tokia pat, kaip nurodyta br. 151, Todel 
mašina suksis priešinga kryptimi. Reiškia, jei 
„tnkare ir mašnetuose srovės kryptis nesimaino, 


tai našinos, kaipo varyklio, sukimosi kryptis 


priešinga sukimosi krypčiai mašinos kaipo 46- 
neratorio. Tačiau iš to dar negalima padaryti 
išvados, kad kiekviena dinamo mašina“ paleista 
kaipo varyklis, suksis BAŽeSiEėoa: „pusėn. 

Tikrai, jei mes series mašiną paleisime 
motoru, tai sukimosi kryptis persimainys br. 
153 ir 154. 4 | 


r.153 Series mašina, Br.l54 Series mašina, 
„kaipo generatorius, „ kaipo varyklis, 


"Leidžiant series mašiną motoru sroves 
krypti mainome, kaip induktoriuose, taip ir 
armaturoje. Tas, atžvilgiu tarpusavio lauko 
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ir srovės veikimo, yra visvien, kaip ir nerper- 
mainyti srovės krypties, Todel series motoras 
ir sukasi priešingon dinamo mašinos sukimosi 
pusėn. Jei reikalin4a, kad series motoras 8uk- 
tusi tokion pat pusėn, kaip dinamo, tai rei- 
kia perjungti laidos prie šepečių, arba prie 
induktorių apsukos. Taiposi, jei series vū- 
ryklis turi suktis ta pačia kryptimi, kuomet 
Jį įjungia, kaipo dinamo, reikalinša perjunsti 
sužadinimo apsuką santykyje su inka u, Kitokiu 
būdu nebus galima sužadinti magnetizmo mašino- 
je, nes sudaroma liekanomis magnetizmo e.v. 
jėga, turi tą pačią kryptį, kaip ir priešvei- 
kiančioji e.v.jėga varyklio, tai yra sudaro 
tokią srovę, kuri mažina magnetizmo liekanas, 

Pažiūrėsime dabar, kaip galima, nemainant 
perjungimo, šunt mašiną suvartoti kaipo va= 
ryklį. Br. 155 ir 156. 


Br.155 Šunt mašina, Br.156 Šunt mašina, 
kaipo generatorius, kaipo varyklis. 


Kaip nurodyta br. 155 ir 158 krybtis sro- 
vės sužadinimo apsukoje liks ta pati, bet <ro- 
„vės kryptis armatūroje persimainys. Todel ž4- 
šina, kaipo motoras turės tą pačią sukimosi 
kryptį, kokią turėjo dirbdama, kaipo $enera- 
torius, nes jei srovės kryptis nebūtų persi- 
mainius nei magnetuose, nei inkare, tai maši- 
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na kaipo motoras suktusi priešingon generato- 
rio sukimosi pusėn, - . . 


$ 47. Sukimo momentas, apsisukimų 
skaičius ir šalia, 


Sul*g $ 223 magnetinio lauko ir laidininko 
„su srove tarpusavio veikimo jėga išsireiškia 
formula: 


. p Aa 
P= B.l.i.l0 dynų = 2 kg? 


Jei armatūros apsuka sudaryta iš Z vielų, ku- 
rios guli ant inkaro paviršiaus, o kiekvienos 
jų ilgis lygus T cm, ir jei mašina turi 2p 
polių ir /3 yra kampas sulig kurio iš armatū- 
ros centro matom.s polio galūnės paviršius, 
tai inkaro apsukos vielų ilgis, kurios guli 
po visais 2p mašinos poliais bus: - 


Ėž ZP. 2.8. 


centimetrų 


Todel įėsa P, kuri suka armatūrą išsireikš: 
[ : D 


“EB 
L 


Turint omenyje, kad kiekviename armatūros ap- 
sukos išsišakojime srove i lygi srovei 2 kur 
i, yra visa išeinanti iš vienvardžių šepečių 
srovė, o 2p polių kiekįs.mašinoje, galima pa- 
rašyti:. 
P-B 228! 2 la „(OC k 7 
380-3p 38100 78!“ 


2306 


ta 15 pridėta ant armatūros paviršiaus, Jei 
armatūros diametras lygus d centimetranms, tai 
sukimo momentas M bus: š 


2 aa ALI 4 
i B i 360.2p 931 i 


Ap.2.10 
TA Ta Tda t, B.la kgn 


Kadangi L yra paviršius, kursai guli S 
armatūros polių, tai BRĖ.B bus įeinąs į ar- 
"matūrą. iš vienos polio galūnės indukcijos 
sriautas. Todel formula inkaro sukimo momento 
priims išvaizdą: 


0 Iš 3 257 2 
= 2 Belas Aa kam „(86) 


Kur koeficientas K išsireiškia: 


B K= Z- 10 


Iš tos formulos seka, kad prie pastovaus lau= | 
ko $ varyklio armatūroje srovė iz priklauso 
tiktai nuo sukimo momento, t.y. varyklio ar- 
matūroje srovės jėga i, įSyja tokį dydį, kur- 
sūi atsako varyklio sukamam momentui, sudary- 
tam varyklio apkrovimu. 3 

' Dabar surasime santykį tarp srovės jėgos“ 
i, varyklio armatūroje, pridėto ant varyklio 
kornų įtempimo e, priešveikiančios varyklio 
ė+V> Jėgos e2, skaičiaus inkaro apsisukimų | 
per sekunda N = 15 ir armatūros apsukos pa- 


es a A io S TSS ERRA E 


r 


sipriešinimo Ta. 

Įjungus varyklį į grandinę pastovaus įtem- 
pimo e, varyklio armatūroje gausime srovės jė- 
ką; | 

I = Anpeiūs/ 14 S) 

2 7 « 

a Š 

Iš priežasties tarpusavio srovės i, veikimo 
'ir sudaryto įnduktoriais magnetinio lauko ė 
armatūra pradės suktis. Kadangi armatūros ap- 
'sukos vielos perpiaus indukcijos linijas lau- 
ko 6, tai armatūros apsukoje induktiruosis e. 
v. jėga. Kryptį jos surasime: dešinės SALES, 
dėsniu, Oo ais jos išsireiškia: 


2, = ba. š 1073 voltų, (88) 


Xadangi e.v. jėgos e34 kryptis priešinga pri- 
"dėto įtempimo e krypčiai, tai srovės jėga ar- 
matūroje sumažės iki: 


1 7 Amperų. + + + (89) 
i S. 


Iš 89 lygties šauname: 


€, = 6 Ab L) t] Žių . „(90) 


Is:90 ir 88 lygčių, gauname: 


cb. 2.Ž5 10 =6-Lla, 15 kuro 


e-i T . 0. pt > 

nz= [e -i475).60.J0" e B 
gp.Z : 

Devyniasdešimt pirma (9!) formula rodo, kad. 

"varyklio apsisukimų Sskaioius priklauso nuo 
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prideto ant varyklio bornų įtempimo e, srovės 
jėjos armatūroje i4 ir - indukcijos sriauto 6. 

„Kuomet + pastovus, tuomet inkaro apsisuki- 
mų skaičius n priklauso tiktai nuo pridėto 
įtempimo e, ir nuo srovės jėgos armatūroje i, 

Įtekmė sroves jėgos armatūroje i, ant si 
šiaus inkaro apsisukimų n nedidelė, nes arma- 
tūros pasipriešinimas r„, bendrai imant, la- 
bai mažas; todel ir sandauga i5.r, maža. Tokiu 
būdu prie pastovaus 2, augant pridėtan įtem- 
vimui e, inkaro apsisukimų skaičius didėja, 

„Varyklio apsisukimų skaičiaus prisšulmybė 
nuo lauko 2, Daleiskime, kad pridėtas ant va- 
ryklio bornų įtempimas pastovus, o mainosi su- 
žadinimo srovė, reiškia, ir laukas 9. 

Sulig 91 lygties, mažėjant laukui, varyklio 
apsisukimų skaičius didėja. Kadangi nuo lauko 
priklauso varyklio sukimo momentas (lygtis 
 86-a), tai reikėtų laukti, jog mažėjant lau-- 
kui, mažės ir sukimo momentas. Bet to neatsi- 
tinka, ir štai del ko: kadangi sulig 88 lyg- 
ties nuo lauko priklauso ir priešveikiančdioji 
e.v. jėga, tai mažejant laukui, mažėja 64, O 
sumažejus priešveikiančiai e.v. jėgai, pakyla 
"srovės jėga i, armatūroje, kaip tas seka iš 
89-os lygties, Todel -ezultate sumažėjimo lau- 
ko 6 Saunane nesunažintą sukimo momentą, bet 
"padidintą, t.y. tokį sukimo momentą, kursai 
padidina varyklio apsisukimų skaičius, Todel 
varyklio apsisukimų skaičius augs tol, kol 
priešveikiančioji e.v. jėga nepasidarys lygi 
tai, kuri buvo pirm sumažinimo lauko 9. Kol 
priešveikiančioji e.v. jėga nesusilygins su 
pirm buvusia, įtempimas ant bornų e, sulig 89 
lygties sudarys srovę i, didesnę pirm buvusios. 
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Jei visai išjungti magnetizmo sužadinimo 
grandinę, tėi liks tiktai magnetizmo lieka- 
nos. (mašinos remanentinis laukas), Kad tos 
magnetizmo liekanos galėtų sudaryti ganetiną 
priešveikiančią e.v. jėgą (lygtis 89-ta), in- 
"karo apsisukimų skaičius turi pasidaryti pa- 
vojingai didelis, prie kurių varyklis sali 
sulūžti - (išlakstyti į visas puses), Čia gali 
būti klausimas tiktai tame, ar varyklio ma4- 
netizmo liekanos sykiu su srove i,, išgalės 
sudaryti reikalingo dydžio sukimo momentą. Jei 
magnetizmo liekanos labai mažos, tai srovė 
armatūroje pasidarys labai didelė ir sudegs 
apsaugotojai. Todel dirbant su varykliu rei- 
kia kreipti domę į tą, kad pirm išjungimo. in- 
karo iš grandinės nebūtų pertraukta srovė su- 
žadinimo apsukoje, ir kad varyklis būtų ap- 
saugotas normaliais apsaugotojais, 

Mechaninė varyklio galia'sulig $ 22 išsi- 
reiškia: | 
= Nlailtius 2 BEO 
Kur eĄ priešveikiančioji varyklio e.v. jėga, 
ir i4 srovės jėga jo armatūuroje. 

Siteikiama (duodama) varykliui galia yra: 


U--eoi Matis a es DS 
kur e pridėtas prie varyklio bornų įtempimas 

ir i srovės jega penenčioje varyklį grandine- 
je. i : 
Jei nebūtų pačiame varyklyje nuostolių, tai 
suteikiama varykliui elektrinė galia būtų 1ly- 
gi varykliu sudaromai mechaninei galiai. 


k : 
"Varyklio mechaninę galią mes galime dar iš-- 
reikšti, kaipo sandaugą veikiančios ant inka- | 
ro paviršiaus jėgos ir judėsio greitumo, Jei 
veikianti ant inkaro paviršiaus jėga yra P, o 
inkaro sukimosi greitumas yra v, tai mechani- 
nė varyklio galia bus: 


As - PV . +) | «| „0 |] < Ė. (94) 


Kadangi varyklio sukimo momentas išsireiškia: 


tai jega P išsireiškia: 


21 
E Ga 


Armatūros sukimosi AEEIUaNSS bus: 


0, Ol dn 
y = d SS mtr/sek., 
kur d yra inkaro Dare rei Las centi- 
metrais ir n jo apsisukimų, į minutę skaičius. 


Dabar 94 formula galima parašyti sekančiai: 


a 
m S Tl Mn m 5 
2 0 60 so: 2 ge/mtr 2 


m 


: : | 
arba: As >>5-M.n.9,81 Wattų. + (96) 


arba A4 = K'M.n = |,03M.n "Wattų. A) 


1 S T 
= —,9, = 03 
507 S 16; 2 
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„Paskutinės trys formulos rodo, kad varyklio * 
galia proporcinga sukimo momentui ir inkaro 
apsisukimų skaičiui. 

Iš 96-os lygties sukimo Memaniė: „£8unane 
sekantį Lerskinąs 


l = ———,-Ž = Ai ETI5b i 
21.9,81'h š B NS 288 RES LSS 


Iš tos formulos seka, kad jei prie tam tikro 
sukimo momento K, varyklio apsisukimų skai- 
Šius padidėtų, tai proporcingai paži4es ir 
varyklio šalia. 

„Dabar pažiūrėsimė, kuomet varyklis įgyja. 
Ii alionaką galią? Iš 92 ir 90 lygčių seka, jog 
mechaninė varyklio galia gali būti išreikšta: 


kris Gonia = (esi A) ba matių i 5 (89) 


Sulyginę antrą“ (99) ir (96) lygčių dalic, gau- 
name: r Nie A 3 E ŠOro 


A kn = sigmižrą ks „(100) 
Toji lygtis Rodo, “jo: mechanine varyklio 80- 
lia prie tam tikro i; turi maksimumą. ||| 
"Tikrai nekreipiant domės į įvairius ener- 

gijos nuostolius varyklyje, išskyrus nuosto- 
lius inkaro varyje, reiškinyje ei„-išra narį 
ei4 galima priimti už sierėiją kuri suteikia- 
ma varykliui, o narį a - kaipo nuostolius, 
"nes ta energija suvartojama pačiame varyklyje 
inkaro apsukos Šildymui. Jei mes surasim rei- 
škinio eia=iarą maksimumą, tai tas maksimumas 
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ir bus maksimalė varyklio mechaninė šalis. 

Reiškinys ei,-iar, pasiekia maksimumą prie 
gė p Ž. Tą galima paaiškinti sekančiai: br. 
I5772 ž 2 

Išbrėšime kvadratą, kurio pusė lygi pridė- 
tam įtempimui e, Tas įtempimas varyklyje su- 
vartojamas dalinai ohminiame inkaro apsukos 
pasipriešinime i„rĄ ir dalinai pergalėjimui 
varyklio prlešveikiančios e.v. jėgos e>„. 

Reiškia, užštrichuoti stačiakampiai vaiz- 
duoja mechaninę varyklio galią, o užštrichuoti 
kvadratai galią, kuri yra suvartojama pačiame 

3 ; varyklyje kai- 

po nuostoliai. 
Visas užštri- 
chuotas plotas 
vaizduoja su- 
teiktą varyk- 
liui galią. Iš 
tų braižinių 
matome, jog 
stačiakampis, 
kaip prie di- 
delės, taip ir prie mažos srovės jėgos i, bus“ 
mažas. Didžiausias jo plotas bus tuomet, kuo- 
met igrą = 5. Tokiu būdu, didžiausią galią 
į$yja varyklis tuomet, kuomet nuostoliai jame 
lygūs mechaninei jo šaliai. Iki tokio didelio 
apkrovimo eksploatacijoje varyklis nekuomet 
neapkraunamas, nes jo apsukos sudegtų. To ma- 
Žai, varyklio atidavimas prie to apkrovimo 
lygus 504, tuo tarpu kaip atidavimas varyklio 
normalėse darbo sąlygose toks pat, kaip ir 
dinamo mašinos, tai yra apie 704 mažiems agre- 
„gatams iki | KW ir apie 955 dideliems varyk- 


ala e la ča R 


NS 
Ž 
a AA 


L Br.-HbV ilma galia, mechaninė 
galia, ir nuostoliai inkaro 
varyje. 


213 
liams. 


$ 48. Series varykliai. 


Naudojantis išvestomis $ 47-me formulonis, 
išaiškinsime varyklių ypatybes. Armatūroje, 
induktoriuose ir išorinėje grandinėje srovės 
jėga series Lano turi vienodą dydį,tai 
yra 


i, = Enos do 


Daleiskime, kad ant varyklio bornų laikomas 
pastovus įtempimas e. Pradžioje, tik ką įjun= 
gus varyklį, srovės jėga armatūroje bus labai 
didelė, nes priešveikiančioji e.v. jėga e4=0, 
o srovės jėgos dydis išsireiškia formula:i, = 
= (e-e4):(ra*rm), kur r4 ir rm armatūros ir 
induktorių apsukų pasipriešinimai. Jei srovės 
jėga i, = i bus maksimalė, tai ir sriautas 0 
"bus taipogi maksimalis, nes $ priklauso nuo 
ampervijų kiekio induktoriuose. 

Prie didžiausio. i4 turėsime didžiausį“ sriau— 
tą 2 irssukimo momentą M, nes M = K.9.igą. 

Reiškia, series. varykliai“ charakterizuoja 
si tuo, kad pradžioje turi makstimalį sukimo 
momentą ir maksimalę srovės jėgą. 

Augant sukimosi greitumui, priešveikiančio- 
ji e.v. jėga varyklio taipogi auga. Todel sro- 
vės jėga i, mažėja, kaip tas seka iš formulos: 


€-64 


i = 
a 
T AT 


Mažėjant i, indukcijos sriautas 6 ir sukimo 
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momentas M taipogi mažėja, nes Š$ prikleuso 
„tuo ampervijų skaičiaus, o M nuo 6 ir i, 
Pažiūrėsime dabar, kaip mainysis. Arklio 
sukimosi greitumas santykyje su jū apkrovimu. 
„Sukimosi greitumas ir mechaninė varyklio 
galia išsirėiškia formulomis: 


(e-igr Ma 
——— 21. 
$.Z 


as ua egia wattų. 
Paskutinė formula rodo, kad prie didelio va- 
ryklio apkrovimo bus didelė srovės jėga ią. 
Jei i4 bus didelė, tai ir $ bus didelis. To- 
del, prie didelio varyklio apkrovimo formulo- | 
je, išreiškiančioje varyklio apsisukimų skai- 
čių. vardiklis $.z didės, o skaitiklis mažės. 
. s Rezultate 21 
sa sime sumažė- 
M (sukimo momentas) į im 8 visos 
: trupmenėos.KRei- 
škia, didėjant 
apkrovimui, 8u- 
kimosi greitu- . 
E . mas series | 
(apsisukimų skaičius) | pg ryklio ma- 
. žėja. 
PS Tokiu būdu 
| series varyk- 
Edal paie pa 
"stovaus įtem- 
pimo oharakierizuojasi sekančiomis ypatybėmis: 
Pradžioie sukimo momentas didžiausias, pas- 


Br.158 Series varyklio cha- 
+*ak eristikos. 


sa 
kiau Jis greitai mažėja. Didėjant varuklio ap- 
krovimui, jo sukimosi greitumas mažėja, 

Santykis tarp M, n, i ir 6 gali būti išrei- 
kštas kreivomis, kurios vadinasi varyklio Gha- 
rakteristikonis, 

Br. I58-me ant abscisų ašies atidėti Ss 
lio arkrovimai arklio jėgomis P6 O ant SESAS 
natų ašies visi kiti dydžiai. 

Tos kreivos rodo, jog, augant apkroviaui, 
s4kimo momentas ir srovės jėga varyklio didė- 
ja, o sukimosi greitumas mažėja. Kaslink nau- 
dingo darbo koeficiento, tai matoma, kad a 
kreiva turi maksimumą. ž 

Permainymui series varyklio E UEtaos: kryp- 
ties reikia permainyti sroves 2ryvtį, arba 
armatūroje, arba induktoriuose, tai yra iš- 
jungti grandinę toje vietoje, kur inkaras 
nuosekliai sujungiamas su induktoriais ir in=- 
"karą sujungti su kitu galu induktorių apsukos. 


$ 49. Šunt varykliai. 

Šunt varykliuose inkaro ir sužadinimo ap- 
sukos įjungtos į tinklą lygiagrečiai. 

Daleiskime, kad ant varyklio bornų laiko- 
mas pastovus įtė pimas +. Kadangi sužadinimo 
apsuka įjungta lygiagrečiai su inkaro apsuka, 
tai srovės jėga sužadinimo apsukoje bus pasto- 
vi i, = — - Taipogi bus pastovus ir sriautas 
Š ns 118 priklauso nuo ampervijų skaičiaus 
sužadinimo apsukoje. 

Pradžioje, tik ką įjungus varyklį, srovės 
jėga armatūroje bus labai didelė, nes prieš- 
veikiančioji a.v. jėga *„ = 0, 0 sroves jėgos 
dydis armatūroje išsireiškia: | 
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a 


kur r, armatūros apsukos pasipriešinimas. 

Sukimo momentą M pradžioje taipogi turėsi- 
me maksimalį, nors netokį didelį, kaip series“ 
varykliuose, nes Šia sriautas pastovus; todel 
ant sukimo momento persimainymo veiks tiktai 
srovės jėga armatūroje. 

Kadangi prie pastovaus ant varyklių bornų 
įtempimo sriautas visą laiką lieka pastovus, 
tai sukimo momentas bus tiesiai proporcinėas 
srovės jėgai armatūroje, kaip tas seka iš 
formulos: . 


č M m K 


Pažiūrėsime dabar, kaip mainysis varyklio 
"sukimosi greitumas santykyje su jo apkrovimu? 
„Sukimosi ES ir mechaninė varyklio 

galia išsireiškia formulomis: Ė 


8 (e-ijr„).60.10“ 


Š.z 
2n.9,8 
As Es = €e3.lą Wattų 
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Paskutinė formula rodo, kad prie didelio 
varyklio apkrovimo bus didelė ir srovės jėga 
armatūroje. 3 

Kaslink sukimosi greitumo, tai augant ią, 
sukimosi greitumas turės mažeti. Tačiau tas 
mažėjimas eis daug lečiau, kaip series varyk- 


ŽAS 


liuose, nes čia $ turėtų būti pastovus. Kadan= 
gi 6 iš priežasties armatūros reakcijos nelie- 
ka pastovus, bet mažėja, ir kadangi mažėjant 
6, sukimosi greitumas turėtų didėti, tai re- 
zultate 6aunane labai nedidelį sumažėjimą Su- 
-kimosi 6reitumo šunt varyktio. Todel šunt a- 
Pykliai vartojami visur, kur prie įvairių ap- 
krovimų reikalingas pastovus sukimosi greitu- 
mas. 

"Br. 159 vaizduoja šunt varyklio charakta- 
ristikas: 3 

Sulyginus kreivas br. |59 su kreivomis br. 
158 aiškiai matosi skirtumas tarp šunt ir se- 
Ties varyklių. 

: Pamainymui 
šunt varyklio 
sukimosi kryp- 

j ties reikalinga 
permainyti sro- 
vės kryptį arba 
armatūroje, arba 
induktoriuose, 
t.y. perjungti 
„abi vielas arba 
induktorių,arba 
armatūros tose 
vietose, iš ku- 

rių eina atsišako imai į induktorius ir arma- 
tūros apsukas. 


lą 
M 
f 
h 


o P3 


Br.159 Šunt varyklio eha- 
rakteristika. 


$ 50. Compound uarykliai. 


Compound varykliai vartojami ten, kur prie 
įvairių apk ovimų, reikalinga turėti pastovų 
sukimosi greitumą, arba labai didelį Lo 


* 
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sukimo momentą. 2 hi 

Pažiūrėsime ką reikia daryti, kad prie pa- 
stūvaus įtempimo e ir įvairaus sroves jėgos 
dydžio, turėti pastovų sukimosi greituną n? 

Tokiuose atsitikimuose vartojama, taip va- 
„dinama, differencialė apsuka. Principas jos 
sekantis: ant induktorių įtaiso nuoseklią. ir 
Dy Apie, apsukas. 

:Nuoseklia apsuka leidžia srovę tokios kryp- 
eso kad toji srovė mažintų magnetinį lauką, 
„kurį sudaro lygiagretė apsuka. Tokiu būdu su- 
"sidaro defferencialė magnetizmo sužadinimo 
sistema. 

Lygiagretė apsuka sudaro am tikro A ražio 
lauką 4. Kuomet nuoseklioje apsukoje srovė 
"pasididina, pradeda intensiviau veikti nuo- 
seklioji apsuka, prie to ji mažina sudarytą, 
lyžiagrete apsuka lauką. 2 

Todel formuloje n = LT mažė- 
ja skaitiklis ir vardiklis, del to skaičius 
varyklio apsisukimų nesimaino. 

Leidžiant varyklį reikia nuoseklią apsuką 
„išjungti; jei to nedaryti, tai reikia mainyti“ 
joje srovės kryptį. Nuoseklioji apsuka su per- 
„mainyta srovės kryptimi sudarys magnetinį lau- 
„ką tokios pat krypties, kaip ir lygiagretė ap- 
suka, Todel gausime labai stiprų magnetinį 
lauką ir labai didelį pradinį sukimo momentą. 

„Jei vartoja apsuką be srovės krypties per- 
„mainymo, tai tą apsuką prijungia tuomet, kuo- 
met varyklis įfyja normalį sukimosi šreitumą. 

Differencialė sistema netinka tuomet, kuo- 
met pasipriešinančios jėgos dažnai ir didelė- 
se ribose mainosi. Tokiuose atsitikimuose 


a t ŽAS 
Gi jas 
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srovė nuoseklioje apsukoje gali ant tiek padi- 
dėti, kad persimainys induktorių Uno 
kryptis, 

Kuomet reikalingas. Jakas didelis pradinis 
momentas, kaip pavyzdžiui, kalnų pramonėje, 
tai vartojami varykliai su tokia compound ap- 
"suka, kuri sudaro vienodos krypties magnetinį 
lauką su lygiagrete apsuka. 


$. 51. Elektro varyklių rešuliavimas. 


(s-iarą) 60, 107 

2 ž 6.2 . 
varyklio sukimosi greitumą galima mainyti dve- 
i arba mainyti žo SA e, arba sriautą 
"6. 3 


Kaip matome iš formulos n = 


Pirmas ir antras būdai vartojami praktiko- 
„je. Mainymui. pridšto įtempimo E. šalima nuosek- 
iais varykliu A pak e -i 
ostatą. 

„Mainymui 6 į sužadinimo magnetizmo grandi- 
nę įjungia reoštatą br. 160 ir I6|, arba mag- 
22 SEL netizmo sužadinimo 
apsuūką dalina į da- 

lis ir tokiu būdu 
maino sužadinimo ap- 
sukoje ampervijų 
kiekį br. 134. 
" Mažinant sužadi- 
nimą didinsime inka- 
2 apsisukimų skai- 
čių. Nuosekliai 
„įjungiamieji reosta- 
tai vartojami netik- 
tai inkaro sukimosi reguliavimui, „bet ir va- 


Br.160 Series varyklis 
su nuosekliai įjungtu | 
reostatuū. 
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ryklio paleidimui. Todel jie ir vadinasi lei- 
džiamnais reostatais. 

Iš formulos 14 = —a matome, kad pradžio- 

a 
je srovės jėgos dydis priklauso tiktai nuo 
pridėto įtempimo e ir varyklio pasipriešinimo. 

Jei nuosekliai su varykliu įjungsime pasi- 
priešinimą R, tai prie tokio pat tinklo įtem- 
pimo e, srovės jėga varyklyje bus mažesnė, 
kaip tas ir seka iš formulos: Lp = e (548) 

Augant varyklio sukimosi greitumui, auga 
„it priesvežkiančtoji e.v. jėga Šą- Todel pa- 
sipriešinimą, R gali- 
ma mažinti, Kuomet 
varyklis įgys norma- 
lį apsisukimų skai- 
čių, reostatą R gali- 
ma visai išjungti. 
Vietoje dviejų reo- 
statų, leidžiamojo R 
ir, reguliuojančio 
sužadinimo magnetiz- 
mo srovė R',br. 161 
3 praktikoje vartoja- 
mas toks reostatas, kuriame įtaisyti abudu 
reostatai R ir R', br.l62 vaizduoja tokį re- 
ostata vadinamą reguliuojančiu reostatu. 
|62-me braižinyje be reguliuojančio reostato 
parodyti išjungiklis, apsaugotai, ampermetras 
ir voltmetras, kaip tai visados daroma statant 
maždaug didesnius varyklius. 

Komutatoriai, pagalba kurių maino įjungtų 
magnetizmo sužadinimo apsukos vijų skaičių, 
vadinasi kontroleniais. Tokiuose atsitikimuo- 
se vartoja tokius varyklius, kurių sužadinimo 


„Br.l6l Šunt varyklis su 
dviem reostatais mainy- 
mui e ir 9. 


221 


apsukos padalytos į sekcijas. Pagalba kontro- 
lerio galima netiktai didesnį bei mažesnį tų, 
sekcijų kiekį sujungti nuosekliai, arba jas 
i S visai iš- 
„jungti, 
bet dargy- 
ti ir ki- 
tokias 
kombina- 
cijas, 
kaip, pa- 
vyzdžiui, 
mainyti 
srovės 
kryptį 
indukto- 
nių bei | 
-armatūros 
apsūkoje 
„ir Lp 
Kontro- 
lerio 
princi- 
pas se- 
kantis: 
Lai 
vaizdin- 
kime sau iš izoliruojanžios medžiagos cilin- 
de į, kursai BE SE rankenos C br, 163 gali 
būti“sukamas apie ašį AB. 

Ant to cilinderio paviršiaus sSidaiayi va- 
riniai kontaktai b;1, b2>, ba...„b,>2. Cilinde- 
ris su kontaktais įtaisytas į tam tikrą dežą. 
Ant tos dežės vidujinių sienų p še- 
pečiai. A, 82, Aa... 812; Kurie liečia kon“ 


Br. 162 Pagalba reguliuojancio re- 
ostato prijungimo prie tinklo sunt 
varyklio schema. 


taktus bi, b>, Diskas 122 


ia A AL uo NS EDTA 


Tie šepečiai sujungti su penejančiomis lai- 
domis tinklų, varyklio armatūra, atskiromis | 
sekcijomis La induktorių apsukos, i r 


Recstatai 


"Indukt: apsuka 


< ISTi + — 
Peninčios vieles 


Br. 163 Paprasciausio kon- 


„trolerio schema. 


reostatais. 
Daleišskime, 

kad induktorių 

įmagnetinimui 


"turime 2 Špulias, 


srovės reguliavi- 
mui=2 reostatu 
ir kad kontrole- 
rius turi 2 eili 
kontaktų bį, bg, 
bž+++.+-„-bia,kiek- 
vienoje po 2 
kontaktų, ir kad“ 
tie kontaktai 


„ tarpusavy su- 


jungti taip,kaip 
tas parodyta 163 
braižinyje.Padė- 
tyje, nurodytoje 
ant to braižinio“ 
šepečiai a;, az, 


Ašuas.-Ai4 Iiecia pirmos eilės kontaktus, 
Srovė iš penenčių vielų eis sk EA e 
į. varyklį ir įeidama į varyklį išsišakos a 


dvi grandini, būtent: 


T 
vienas atsišakojimas į 


armatūrą, o kitas į induktorius su reostatais, 


nes induktorių spsukos ir 
jungti nuosekliai. 
šepečiai a;, a2, -a3.. 
kontaktus, gausime tiktai 


abudu reostatai su- 
rankeną C taip, kad 
leistų antros eiles 
vieną grandinę. To- 


Je. amžioje padetyje armatūra, induktoriai ir 


reostatai sujungti nuosekliai; prie to srovė 
armatūroje ir kitose varyklio dalyse eis kry- 
'ptimi priešinga tai, kuri buvo pirmutinėje 
kontrolerio šepečių padėtyje. = 

Kontaktų eilių kiekis 48li būti kaip no- 
rint didelis, todel, sukant cilinderį apie 
ašį AB, bus galima varyklį labai gerai regu- 
liuoti ir mainyti jo sukimosi kryptį. 

Br. 164 vaizduoja varyklio sujungimo sche- 
mą pagalba kontrolerio. Cilinderis su kontak- 


„ns s4Pai 
I 


j; 


2 š 


LLA 
HA 
: TT 


Br. 164 Varyklio sujungimo schema pagalba 
kontroleria. 


tais išviniotas ant plokštumos. Šepečiai, su 
"kuriais sujungtos apsukos paženklinti raide 
S. Pasukdami cilinderį taip, kad tie šepe- 
Šiai leistų kontaktus i,-2, 3, 4, 5, 6, 7 
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silės, gausime įvairius apsukų sujungimus. 
Jei Šepečiai lies kontaktus eilės N, tai“ 
visos apsukos bus išjungtos. 
Padėtyje gi šepečių ant kontaktų eilės R 
į visos apsu= 
kos bus su- 
jungtos nuo- 
„ sekliai,taip 
pat, kaip ir 
padėtyje |-je, 
bet srovės 


SP 


Kest—! “ 1 “ 
Ala B, kryptis ar- 
Anai 2 
KašsĖ i maturoje bus 
Sa i »Z 
S para priešinga. 
AL 
2 Ž Br.165 
LSA rodo naturalę 
Ua 
| EB „ kontrolerio 
Pa j LZ išvaizdą ty-. 
Ą o vartojamo 
B= D j 


tramvajuose. 
Desšinis ci- 
linderis 
vartojamas 
srovės kryp- 
ties permai- 
nymui,o kai- 
rysis grei- 
tumo regulia- 


| 
J 


Br.I656 Kontroleėrius. 
vimui, 

Tramvajuose kontrolerius stato ant vagonų, 
stabdžių. | 50 

Elektro varyklio be kibirkščių darbo sąly- 
60s Paragrafe 44-me mes matėme, kad mašinos, 
kurios neturi kompensacijinšs apsukos ir da- 
pildančių polių, gali dirbti be kibirkščių 
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tiktai pasukus i pirmyn kryptimi Bas 
nos sukimosi, 

Jei varyklio magnetinio lauko kryptis ir 
jo sukimosi kryptis tokia pat, kaip generato- 
rio, tai varyklio armatūros apsukoje srovė ir 
jo armatūra sudarytas magnetinis laukas turį 
kryptį priešingą srovės krypčiai ir armatūros 
laukui generatorio. Tas parodyta braižinyje 
166, 
Santykyje su neitralė žoma, a matoma iš 
166 St S varyklio Sepečiai turi bū- 

ti pasukti atšal, tai 
yra kryptimi priešin= 
ga varyklio sukimosi 
D 
Varykliuose, kurie 
turi kompensacijinę 
„apsuką, bei dapildan- 
čius polius nereika- 
linga mainyti šepečių 
padeties. Prie įvai- 
rių varyklio apkrovi- 
mų -šepečiai liekasi 
simetrinėje tarp polių 


Br.166 Masnetinių lau- 
kų varyklio diagrama, 


plokštumoje. 


VIII, AKUMULIATORI AI, 
$ 52. Akumuliatorio principas. 


„Perkeitus elektrinę energiją į cheminę ga- 
lima ją sukaupti ir laikyti atsargoje. 
Aparatai, kurie priima savin elektrinę 


energiją, perkeisdami ją į cheminę ir užlaiko 


savyje tą energiją pavidale cheminės energi- 
jos, kurią paskiau, reikalui esant, vėl ati- 

- duoda pavidale elektrinės energijos, vadinasi 
akumuliatoriais. Iki Šio laiko, praktikoje, 
labiausiai vartojamas Š5vininis akumuliatorius. 
Jo principas sekantis: 

Įleiskime dvi švino plokšteles į Žo 
sieros rūkšties skiedinį ir, sujungę jas vie- 
lomis su bornais nuola inės srovės generato- 
rio, praleisime per visą sistemą s./o0vę. Toji 
"srovė, eidama plokštelėmis ir elektrolitu, 
permainys paviršių. tos plokštelės, kuri su- 
-jungta su teigiamu mašinos poliu. Nakuriam 
laikui praslinkus ant paviršiaus tos plokšte- 
lės atsiras tamsus sluogsnis junginio PbO2, o 
ant paviršiaus plokštelės sujungtos su neigia- 
mu generatorio poliu atsiras. burbuliukai van- 
denilio (H). 

“| Jei atjungti tą įtaisymą (švino plokštelės 
„sieros rūkštyje) nuo generatorio,ir švino 
plokštelės sūjungii tarpusavy viela, tai suda- 
rytoje grandinėje atsiras el. srove, kuri tu- 


2 = 227 
"rės kryptį priešingą srovės krypčiai, kuri 
ėjo iš generatorio per plokšteles. Ta atvirk- 
ščios „krypties srovė vadinasi poliarizacijinė, 
bei išlydinančioji srovė. o 

„ Idlydinančioji srovė ekzistuos tol, kol 
akumuliatorius neperkeis į elektrinę energiją 
visos tos energijos, kuri buvo jam suteikta 
generatoriu laikė jo įlydinimo. Išlydinus aku- 
muliatorių galima jį vėl įlydyti, 0 paskiau 
vėl išlydyti ir t.t. Prie kiekvieno išlydinimo 
Pb0>;, kurį susidaro prie įlydinimo, peraikėi- 
čia į PbSO4; ant antros plokštelės prie išly- 
dinimo taipogi išsiskiria PbSO4,. Prie akunu- 
liatorio įlydinimo ir išlydinimo įvyksta se- 
"kančios svarbiosios reakcijos: 

Pirmas įlydinimas. Iš priežastiės srovės | 

veikimo sieros rūkštis išsiskaido: | | 


-HeS$04 = H5+804 = H5+(S04+0). 


Prie to ant teigiamos plokštelės išsiskiria 
deguonis 0, 0 ant neigiamos vandenilis H. Iš- 
siskiriąs ant teigiamos plokštelės deguonis su 
švinu duoda junginį Pb0>, o ant neigiamos plo 
plokštelės susirenka vand nilis (H). 

Visas deguonis laike įlydinimo nespėja su- 
sijungti su Pb; todel, įlydinant akumuliato- 
rių, dalis deguonio iškyla oran pavidale bur- 
buliukų, ir prie to tuo daugiau.deguonio to- 
kiu būdu iškyla oran, kuo storesnis sluoksnis 
Pb0> susidaro. Nuo neigiamos plokštelės tai= 
pogi pavidale burbuliukų iškyla oran dalis 

vandenilio. 
š Sieros rūkšties išsiskaidymo produktas S04 
jungiasi su vandeniu ir vėl duoda sieros rūk- | 
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stį. 
S0s+H>20 => H2S04. 


Pirmas išlydinimas. Kuomet akumuliatorių 
išlydina įvyksta tos pačios reakcijos,būtent: 


B2S04 = H>+804 = H5+4S03+0) ir 
S05+H20 = H2S04. 


Pris išlydinimo ant teigiamos akumuliato- | 
rio plokštelės išsiskiria.vandenilis I,kursai 
su esamu ant tos plokštelės Pb; ir sieros 
rūkšties skiediniu duoda PbSO4: 


Pb0a+H>+H+504 = PbS04+3H50, 


Į neigiamą. akumuliatorio plokštelę veikia 
S04, kursai su-švimu duoda junginį PbSO4: 


'S04+Pb = PbS04. 


Tokiu būdu ant abiejų plokštelių paviršių 
atsiranda PbS04. Abi plokštelės pasidaro vie- 
nodos ir akumuliatorius nebeleidžia srovės. 
Kaip matoma iš paskutinių reakcijų, kad suda- 
rymui PbSO4. suvartojama sieros rukštis, todel 
orie išlydinimo skiedinio sieros rukšties os 
štumas mažėja. 

Antras įlydinivas. Laike antro ir anų 
įlydinimų įvyksta reakcijos: . 

Ant teigiamos plokštelės: 


PbS0,+S04+2H>0 > Pb0;+2H4504. 
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Ant neigiamos plokštelės: 
, PbS04+H5> = Pb+H2S04.. 


Reiškia, laike antro įlydinimo ant pavir- 
šiaus neigiamos plokštelės susidaro plonas 
sluogsnis gubkos pavidalo švino, o ant pavir- 
šŠiaus teigiamos plokštelės - plonas sluogsnis 
Rb0>, Tame procese yra aikvojamas vanduo ir 
gaunama sieros rūkšti todel prie ckumulia- 
"torio: šiydinino elektrolito (H> 2 tirštumas 
didėja. 

Kadangi laike antro įlydinimo ant akumulia- 
torio plokštelių paviršių susidaro tiktai plo- 
nūčiai sluogsniai PbO0s ir gbbkos pavidalo švi- 
no, tai prie išlydinimo akumuliatorius negali 
ilgai veikti. Idant gauti storesnius Pb0> ir 
Pb sluogsnius reikalinga akumuliatorių La 
kartų įlydyti ir išlydyti. 

Tąprocesa vadina akumuliatoric formavimu. 
Padarytus tokiu būdų akumuliatorius vadina 
plokšteliniais akumuliatoriais, bei akumulia- 
toriais sistemos Plantė, t.y. vardu Švininio 
akumuliatorio išradėjo. Francūzas Plantė 
1859 m. išrado plokštelinį akumuliatorių. Iki 
188! metų gamino akumuliatorius tiktai siste- 
mos Plantė. Jų formavimas tesesi ilgą laiką —- 
„kelius mėnesius. Kai gauna ant akumuliatorio 
plokštelių paviršių veikiančios masės sluog- 
snius |-n0o milimetro storumo, tai skaito for- 
mavimą užbaigtu. Gavimui tokio plono veikian- 
čios masės sluogsnio reikalinga daug katrų, 
įlydyti ir išlydyti akumuliatorių. Todel taks 
formavimas brangiai kainuoja. Kad papiginti 
formavimo kainą Faureas 188! metais pasiūlė 


—+— r 0 md pras pa SN T >. pima a TAR K PE 
ASA AS os ES A i A NOR 
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akumuliatorio plokšteles, mukloti švino drus- 
"komis, būtent: - teigiamos plokštelės pavir- 
šių nukloti surikūu Pb404, 0 neigiamos - glio- 
tų PbO, ———— RA 7 
"Kad geriau laikytusi tų druskų masės ant 
plokštelių paviršių jas daro rėčio pavidalo, 
kaip, pavyzdžiui, parodyta 166žme braižinyje. 
; S Į padarytas švininėje 
plokštelėje skyleles 
įtrina tėeslę glioto bei 
suriko. Tą .tėslę padaro 
pagalba silpno sieros ru 


2 S r = rukšties skiedinio, 
2852 


Padarytose tokiu būdu 
plokštelėse laike pirmu- 
tinio formavimo Pba04 > 
teigiamos plokštelės per- 
sikeičia į Pb0>, o nei- 
giamos plokštelės PbO į 
gryną šviną. Toks formą- 
vimo būdas lengvas ir pigus, tačiau plokštelės 
nestipros. Reikia labai atsargiai apseiti su 
jomis, kad neiškristų įtrinta masė, | 
“ Dabar fabrikai gamina plokšteles sekančiu 
„būdu. Teigiamas plokšteles daro iš gryno švi= 
no, su daugeliu ravelių ant jų paviršiaus,ar- 
ba iš švino gofriruotais lapais, kaip tai nu- 
rodyta braižinyje 167-me. Tokios plokštelės 
turi didelį paviršių, kuriuomi jos susiliečia 
su sieros rūkštimi akumulistorio. Formuoja jas 
Plsntė būdu. | 

"Neigiamas plokšteles daro Faureo būdu, bet 
formavimą atlieka ne fabrikoje, bet po pasta- 
tymu akumuliatorio pas pirkėją. Pėrkeitimui 
PbO į gryną šviną laike pirmo formavimo reikia 


"V 


"Br.1662 Neigiaroji 
plokštelė. 


aa 22 
be pertraukos laike 30 valandų akumuliatorių 
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Br.167 Teigiamoji 
plokšt.B-vės Societė 
Ananyme pour le Tra- 

"vail ale  trigue des 
- metaux. 
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įlydyti. 

Neigiamų plokštelių 
formavimą po pastatymo 
akumuliatorio vietoje 

pas pirkėją daro del to, | 
kad įtrinta masė PbO š 
geriau laikosi neformuo- 
tose plokštelėse, kaip 
formuotosęe. 

Pagalba tam tikrų 
cheminių preparatų fab- 
rikai dabar atlieka 
greitai ir formavimą 


, plokštelių sistemos 


Plantė. 


$ 53. Akumuliatorio konstrukcija ir 
sujun$imas elementų į batarėjas 


Kiekvienas akumuli 


atorius susideda iš virš- 


nurodytu būdu padarytų švininių plokštelių, 
kurias įstato į pripildytą sieros rūkšties 


skiediniu indą, taip, 
liestų viena kitos. 


kad tos plokštelės ne- 


Indai būna stikliniai, gutaperčiniai ir 
mediniai. Paskutinieji vaizduoja medines ke- 
turkampes dėžes, kurios viduje išklotos švinu. 


Plokšteleės kabina 


ant indo kraštų, taip, 


kad tarp indo dugno ir apačios plokštelės pa- 
siliktų protarpis. Jį palieka del to, idant 
neįvyktų trumpo metalinio sujungimo tarp 


gretimųjų plokštelių 


inde, jei iškristų iš 
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plokštelės. viikiaučioji masė. 

 "Mediniuose induose plokštelių nekabina ant 
indo krašto, bet stato snt stiklinių padėklų, 
kuriuos įtaiso ant indo dugno. Kiekviena tei- 
'giema plokštelė statoma greta neigiamos, prie 
"to taip, kad abi kraštutinės plokštelės būtų 
neigiamos, kaip tai nurodyta 168 braižinyje. 

Tokiu budu kiekviename elementė gali būti 
mažiausiai 3 plokštelės, iš kurių 2 neigiamos 
ir I teigiama, 

Kad įvairiavardės 
plokštelės neliestų 
viena kitos, tatp jų 
įstato stiklinius va 
vamzdžius. Prie kraš- 
tutinių neigiamų plok- 
štelių pritaiso Švini- 
nius spiruoklius, ku- 
rie laiko tas plokšte- 
less tam tikra e atstu- 
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Br .l-68 Plokštelių su- 
jungimas. 


me nuo indo sienų. 

Vienoje indo pusėje visų teigiamų plokšte- 
lių galus tarpusavy sujungia švininiais ruož- 
tais, o kitoje indo pusėje taip pat sujungia 
galus visų neigiamų plokštelių, Atskirus ele- 
mentus sujungia į batarejas, kaip tai nurody- 
ta I69 ir 170 braižiniuose. Sujungimui akumu- 
liatorių į batarėjas, atskirus elementus šsta- 
to viens greta'kito ant medinių padėklių;prie 
to indus atsakančiai izoliruoja kaip tai, pa- 
vyzdžiui, nurodyta |70 braižinyje. 

Ruožtai, kurie eina nuo teižiamų ir neigia- 
"mų plokštelių akumuliatorių tarpusavy sujun= 
„gia sraige h, kaip tai parodyta 169 ir 170 
braižšiniuose. 


aciui ka SSG 


$ 54. Išlydinimas ir įlydinimas akumu- | 
liatorio ir batarėjos ckumuliatorių. 


Įlydyta akumuliaterio 6.v. jėga sudaro apie 
du voltu. Ta e.v. jėga laike išlydinimo suda- 
ro srovę i. Jei r, yra vidujinis akumuliatorio 


————Z TN d 


Br.170 Du nuosek- 
liai sujungti aku- 
muliatoriai. 


pasipriešinimas,tai 
įtempimas ek; ant jo 
bornų išsireiškia: 


sk R e-ify, 2 1 


| Kų ra akumulia-“ 


torio e.v. jėga. 
ujungti akumuliatoriai 
sujung akų as Toji lygtis rodo, 


kad laike akumuliatorio išlydinimo įtempimas 
"ant jo bornų mažesnis kaip du voltai ir prie 
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to tas įtempimas darosi tuo mažesnis, kuo di- 
desnė eina iš akumuliatorio srovė. Br.171 ro- 
do įtempimo kritimą laike akumuliatorio išly- - 
dinimo. Ant tos kreivos matome, jog pradžioje 
"įtempimas krinta iš lėto, o paskiau jis mažė- 
ja greičiau ir gali pasidaryti lygus nuliui. 

Tačiau įtempimo kritimo iki nuliui ne alei- 

džia, nes akumuliatorius sugestų. Kuomet jo 
. | „įtempimas sumažė- 
ja iki 1,8 - 1,83 
voltų reikia aku-- 
muliatorių vėl 
A Liydyti. SE 

Kažėjant įtem- 
pimui, mažėja ir 
kt 2 | 8 valandos skiedinio sieros 
rukšties lygina- 
mas svoris. Tas 
tirštumo skiedi- 
nio sumažėjimas 
prie įtempimo kritimo-iki |,8 voltų sudaro 
"apie 2“ 3“ Beaume. Taip, jei įlydyto akumu- 
liatorio skiedinis turėjo tirštumą 227 B, tai 
tirštumas skiedinio išlydyto akumuliatorio 
iki |,8 voltų bus 20*B, 

Įlydinimas. Kad įlydyti išlydytą iki I,8 
vyltų akumuliatorių reikalinga prie jo bornų 
pridėti tokį įtempimą, kuris pergalėtų akumų- 
"liatorio.e.v. jėgą ir padengtų įtempimo kri- | 
tiwą ir, viduje akumuliatorio. Todel pridėtas | 
prie akumuliatorio bornų įtempimas išsireikš:| 


Br.17i Įtempimo kreiva ant 
akumuliatorio bornų prie 
išlydinimo. 


ek = stiry, 


kur e skumuliatorio e.v. jėga, o ity įtempimo 


„ K 2 „: — 7777 Tų LK 20 *— "LTA AR ST LA RS S a Lt 
E Uu pe US 7. 22 AI i ie ja 2 2 i T ESS X 2 


285 


kritimas pačiame akumuliatory prie sroves je- 
'g0s dydžio i. 


Laike Midkuliatasio įlydinimo jo e.v. jėga | 


e auga, Todel laike įlydinimo reikia didinti 
ir pridėtą įtempimą ek- 

Tas įtempimas e, laike s kuaujiato a įlydi- 
nimo mainosi kreiva |72-ro braišinio. Ta krei- 
va rodo, jog pradžioje įtempimas didėja iš lė- 
to, 0 paskiau, gale įlydinimo, jis greitai pa- 
kyla iki 2, 2 AS o dar paskiau iki 2,75 
vęltų. 

Prie e, lygaus 2,5 voltams klas di ris 
pradeda virti. Tas virimas" rodo, kad plokšte- 
lių masė jau atsakančiai persikeitė; todel iš- 
siskiriantis Ha ir S04 nebesuranda tinkamos 
susijungimui medžiagos, ir pavidale burbuliu- 
Ku d 4-0 išeina iš skiedinio. 

Prie įlydinimo ir išlydinimo reikia ziūrė- 
“ti, kad nebūtų per didelis srovės tirštumas 
"ant | dem“ ploto 

teigiamos plokšte=- 
-Zės. P 
Pristatydami 
akumuliatorius fab- 
rikai duoda tiks- 
lius davinius apie 
dydį srovės jėgos 
prie įlydinimo ir 
"išlydinimo. 
Dažniausiai mak- 
simalė išlydinan- 
čioji srovė lygi 
maksimalei žlydi nančiai srovei. Tirštumas 
srovės ant | dem“ ploto teigiamos plokštelės 
retai daleidžiamas didesnis už |,3 Amperų. 


Br. 172 Įtempimo kreiva 
ant akumuliatorio bornų 
laikė įlydinimo. 
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„Kadangi, kaip matome, įtempimas ant akumu- 
liatorio bornų laike jo išlydinimo vis mažėja, 
0 -priėmėjams praktikoje reikalingas pastovus“ 
įtempimas, tai, leidžiant. tokiems priėmėjams 
iš akumuliatorių srovę, reikalinga turėti tam 
tikri įtaisymai, pagalba kurių būtų galima 
laikyti ant priėmėjų bornų visą laiką pastovų 
įtempimą. To pasiekiama pagalba elanentų per- 
Jungiklio, 

Daleiskime, pavyzdžiui, kad priėmėjams 
reikalingas pastovus įtempimas ||0 voltų. Ka- 
dangi kiekvienas akumuliatorius pradžioje jo 
išlydinimo duoda 2 voltu, tai gavimui LI0 
voltų reikia nuosekliai įjungti 55. elementus. 
Kiekvieno elemento įtempimas gale jo išlydini- 
mo sudaro tiktai |,8 voltų. Todel, leidžiant 
priemėjams srovę iš 55 nuosekliai sujungtų 
akumuliatorių, gale jų išlydinimo gausime tik- 
tai 55x1,8 = 99 vultus.Aišku, jog norint visą 
laiką turėti įtempimą |-10 voltų, reikia pri- 
jungti daugiau alensnkųs kuomet dirbančių 
elementų įtempimas sumažėja. 

Tą prijungimą atlieka rega DA siai a 

perjungiklia; 


HHHHHHH di : schematiniai 


Baiaceja toks naujų ele- 
mentų prijungi- 
mas bei išjungi- 
mas parodytas 
173-mc braižiny- 
je. 

Iš to braiži- 
nio sišku, kad . 
pervedant ranke- 
ną perjungiklio 


Priėmėjai 


Br.173 Schema akumuliatori- 
nės batarėjos su elementų 
„perjungikliu, 
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iš vieno kontakto ant gretimo 0, būna toks 
momentas, kuomet kontaktas rankenos vienkart 
liečia du kontaktu komutatorio, nes jei tokio 
momento nebūtų, +ai laike pervedimo rankenos 
komutatorio iš vieno kontakto ant gretimojo. 
ant momento.būtų pertraukiamas sroves leidi- 
mas į priėšmėjus. . 

Kuomet perjungiklio rankeną liečia du per- 
jungiklio kontaktų, kaip tas matoma |74 brai- 
Žinyje, akumuliatorius, kurio poliai prijun= 
gti prie tų kontaktų, trumpai susijungia. To 
negalima daleisti, nes nuo trunpų sujungimų 
akumuliatorius genda. 

Išvengimui trumpų elementų sujungimų,kon- 
taktą rankenos perjungiklio daro iš dviejų 
"lamelių a ir b br.lI75. Kiekviena iš jų siau- 
resūė už protarpį tarp gretimųjų perjungiklic 
kontaktų. 2 

Todel nei lamelė a, nei b negali elementų 
trumpai sujungti. 

Tarp a ir b įjungtas pasipriešinimas r, 
kursai taip apskaičiuotas, kad prie trumpo 


1 


Br.174 Trumpai su- Br. “175 Elementų per- 
jungtas elementas, „-Jungiklis. 


elemento sujungimo per tą pasipriešinimą, sro- 


LO A I ris i ly sis i E 
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vės jėga tame S šaes nepasiekia Sao iajo 2 
akumuliatoriui dydžio. 

Užštrichuotos lamelės br. 175 paženklintos 
skaičiais |, 2, 3, 4, 5, 6 7 vaizduoja per- 
jungiklio lameles, kurios sujungtos su poliais 
atskirų elementų batarėjos. Neužštrichuotos 
"lamelės statomos del to, kad, sukant rankeną, 
kontaktai a ir b nenukristų į vns tarp 

Sž6:Piehusių kontaktų, 


$ 55. Akumuliatorio talpumas ir nau- 
dingo darbo Ua 


eušalijiasis talpumu dia tą elektros 
kiekį amper valandonis, kurį šali pilnai įly- 
dytas akumuliatorius duoti, jei jį iki mini- 
malio (1,8 voltų) fabriko nurodyto įtempimo 
išlydyti. (| Amper-valanda = 60.60 Amper-se- 
kundom = 3600 Coulomban). 

" Talpumas priklauso nuo as, ploto ir 
kiekybės veikiančios masės. Todel, didinant 
plokštelių paviršių, d“dinam akumuliatorio 
talpunmą. 

Išvengimui labai asdenių ir sunkių plokšte- 
lių daro, viename inde kelias plokšteles, ku- 
rias sujungia lygiagrečiai. 

Akumuliaiorio talpumas PPikinoso dar nuo 
išlydinančios srovės dydžio. Kuo didesnė toji 
srovė, tuo mažesnis akumuliatorio talpumas. 
Todel, kalbant apie akumuliatorio talpunmą, 
reikalinga nurodyti išlydinančios srovės įė- 
gos dydį, bei išlydinimo akumuliaterio laiko- 
tarpį. Akumuliatorio ta pumą priimta skaityti 
laike 3,5, 7,5 ir 10 valandų jo išlydinimo. 

Taip firma Accumulatoren-Fabrik Aktienge- 
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sellsehaft AT + savo akunuliatoriams 12 duoda 
sekančius davinius: 


sr Gašantios Maksimalė srovės jė- Į 

|mo laikas | tas tal- | ga amperais prie 

| valando- pumas am- | 

mis. per va- 
landomis. 


"įlydinimo | išlydinino| 


Toje isias is įlgdinamoji srovė ks us SS ERE 
noda, nes daleidžiama, jog įlydinimas atlieka 
mas vienodame laikotarpyje. 

"Jei įlydinimą daryti prie mažesnės srovės 
jėgos, tai akumuliatorio įlydinimui butų rei- 
kalingas ilgesnis laikasš.. 

Visados reikia davesti batarėjos įlydinimą 
iki galui, t.y. ją reikalinga įlydyti iki to 
laiko, kol įtempimas ant batarejos bornų ir 
skiedinio lyginamas svoris nustoja didėti. 

Santykis tarp energijos, kurią akumuiiato> 
rius atiduoda laike išlydinimo iki minimalio 
įtempimo, ir energijos, kuri suteikiama jan 
laike jo pilno įlydinimo, vadinasi pramonės 
naudingo darbo koeficientu akumuliatorio, bei 
pramonės atidauimu: 


A, Ž e,i;t, watt L ikbas 


= —— TTT ———— —  — —— 
Ž A e i 1 watt valandų 
kur A, yra energija, kurią akumuliatorius ati- 
duoda prie išlydinimo, o A energija, kuri jam 
„suteikitema prie įlydinimo; e, ir e yra viduti- 
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niai įtempimai ant akumuliatorio bornų laike 
jo išlyginimo ir L Eydiažuo, oO ii Ar-1 tokiė 
pat srovės dydžiai. 

Gerisusiose sąlygose akumuliatorio S idaris 
mas lygus 82 - 84 5. Normalėse gi darbo saly< 
4082 pramones atidavimas sudaro vos 80 - 75 7, 

Be pramonės atidavimo išskiria dar kiekybi 
nį akumuliatorio atidavimą. Jis yra santykis 
tarp talpumų prie išlydinimo ir įlydinimo,t.y. 
„i1.t, amper-valandų, 

k S amper-valandų“ 


Kieskybinis atidavimas visados mažesnis už 
vienetą. Jis sudaro nuo 90 * iki 95 4. Reiškia, 
dalis įlydinamo talpumo aikvojama ant pašalinių 
reakcijų pačisme akumuliatoriuje. 

Jei sulyginamai su laiku akumuliatorio įly- 
dinimo jį greitai išlydina, tai jo kiekybinis 
atidavimas gali būti ir mažesnis už 904, kaip 
"tas seka iš viršnurodytos lentelės. 

Jei įlydytas -akumuliatorius ilgai stovi ne=- 
išlydytas, tai dalinai jis savaime išsilydina: 
Iš priežasties terpusavio plokštelių masės ir 
sieros rūkšties veikimo, laikui bėgant, dalis 
įlyėžio susivartoja pačiame akumuliatoriuje. 
Jo naudingo darbo koeficientas mažėja. Tačiau, 
ilgas stovėjimas įlydyto akumuliatoriaus be 
išlydinimo pačiam akumuliatoriui nekenkia, tuo 
tarpu, kaip prie ilgo stovėjimo išlydyto aku- 
muliato*io pats akumuliatorius genda: Paskuti- 
niame atsitikime ant jo plokštelių išsiskiria 
kietas PbSO, Jį galima pažinti šviesiomis demė- 
(mis, kurios atsiranda-ant plokštelių. Panaiki- 
nimui atsiradusių ant plokštelių PbS04 reika: 
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2 kęlius kartus paeiliui pilnai įlydyti ir 
įšlydyti akumuliatorių. 

Edisono geležiniai akumuliatoriai, Be R 
ninių akumuliatorių ekzistuoja dar geležiniai 
akumuliatoriai. 

Kaipo elektrolitas paimtas juose kalio Šar- 
mas (KOK+H>0), o elektrodams geležies ir nike- 
„lio dėguonio junginiai, Naudingo darbo koeti- 
ciantas Edisono akumuliatorio sudaro vos 52 3, 
o įtempimas prie įlydinimo ir išlydinimo bemaž 
du kartu mažesnis už įtempimą švininio akumu- 
liatorio. Jis geresnis už švininį akumuliato- 
rių tuo, kad nebijo nei perdidelio išlydinimo, 
nsi permažo įlydinimo, o išsiskiriančios iš jo 
dujos nekenksmingos, 


IV: NUOLATIKĖS SROTĖS XL LK TROGAMYKLOS, 


$ 56. Dinamo našia 4 sujungimas bendran darni 


„Dinamo mašinos taip pat, kaip ir S iai 
gali būti sujungtos nuosekliai ir lysiagrečiai. 
„ Nuoseklus dinamo mašinų sujungimas prakti- 
koje retai vartojamas. Nuosekliai sujungtų ma- 

šinų įtempimai gali būti įvairūs, bet visos 
jos turi būti apskaitliuotos dėl vienodos el. 
srovės jėgos. Įtempimas nuosekliai sujungtų, 
mašinų lygus surai įtempimų visų sujungtų ma- 
šinų. |76-as braižinys rodo sersmą dviėjų, nūuo- 
sekliai sujungtų sėries mašinų. 


Br.1786 Sehema 2-jų“ Br. 177 Schema 2-į ių 
nuosekliai sųjunsštų nuosekliai 3ujun=- 
+>7iss dinamo n1ži- stų Šunt- mašinų, 
TU 


e 
! 


| Nuosekžiam sujungimui šunt mašinų reikalin- 
ga atskirai nuosekliai sujungti armatūras ir 
"magnetizmo sužadinimo apvsukas. Braižinys 177 
vaizduoja 4vi nuosekliai sujungtas šunt maši- 
nas. Kaip iš to braižinio matoma, sužadinimo 
apsukos abiejų mašinų sudaro vieną grandinę. 


Žv 
LA 
r 


a“ 


S K ST A 


Todel įtempimo reguliavimui abiem mašinom rei | 
kalingas tiktai vienas reostatas. 
; Lygiagretus mašinų sujungimas. 
Dažniausiai praktikoje dinamo mašinos sujun- 
siamos lygiagrečiai. 
Bemaž išimtinai praktikoje vartoja tokius“ 
elektroenergijos priėmėjus, kuriems reikalin- 
gas pastovus ant jų, bornų įtempimas, Todei 
- elsktro šamyklosė stato tokias mašinas, kurios 
" visados Auoda vienodą įtempimą, 0 sujungia jas. 
Lygiagrečiai š bv gadivių T 2 
Dvi vienodo įtempimoYiysiagrečiai sujungtos 
dinamo mašinos duoda tokį pat įtempimą, kaip 
ir viena mašina; tiktai srovės jėga; kuri gali - 
būti paimta iš dviejų lygaus galingumo lygia- 
grečiai sujungtų d. mašinų bus du kartu dide- 
snė. Ė 5 

Iš el. gamyklos nevisados reikalaujamas vie- 
nodas el. energijos kiekis. Pavyzdžiui, vaka- 
rais el. energijos reikalavimas iš elektro ga- 
„yklos didžiausias, nes vakare el. energija > 
reikalinga ne tik šviesai, bet dar ir staklių . 
varymui įvairių, dirbtuvių ir fabrikų. Nakties 
metu, kuomet visi sugula, labai mažai teteika- 
iaujama elektroenergijos iš el. gamyklos, Die-- 

"nos metu energija reikalaujama tiktai dirbtu- 
vių bai fabrikų staklių varymui. 

Tokiu būdu matome, jog elektro gamyklos ma= 
šina turi duoti mažiausią energijos kiekį nak- 
ties metu, daugiau dienos laike, o daugiausia 
vakarais. Kitaip sakant, elektro gamyklos ga- 

"lia nakties metu gali būti nedidelė, dieną tu- 
ri būti didesnė, o vakare didžiausia. 

Kad gamykla galetų visados leisti tiek el. 
energijos, kiek iš jos emėjai reikalauja, ga- 
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lingumas jos mašinų turi būti ne mažesnis“ 4i- 
džiausio užreikalavimo,. 

Jei, pavyzdžiui, gamyklojė paštatysime t0- 
klą galingą m mašiną, | kad ji viena galėtų ai> 
leisti ganštinai energijos vakare, laika 4i- 
džiausio užreikalavimo, tai nakties metu,kuo- 
mot užėsikalavimas labai mažas, 30ji mašina 
bus labai mažai apkrauta, 

Kaip $ 45 matėme atidavimas wašinos priklau- 
so nuo jos apkrovimo. Todel naudingo darbo ko- 
eficientas mūsų mašinos nakties metu būtų 14- 
bai mažas, Išvengimui tokių atsitikimų, elek- 
tro šamyklose nekuomet nestato vienos mašinos, 
bst kelias. Jų Zalingumą taip parenka, kad jos 
dirbtų prie tokio-apkrovimo, prie kurio jų 
naudingo darbo koeficientas didžiausias. Tą 
pat tikslą turint omenyje, vietoje mašinos, 
dažniausia (vietoje antros bei trečios maši- 
nos) stato akumuliatorinę batareją. 

Pavyzdžiui, akumuliatorinė batareja ai 
būti pastatyta tokio talpuro, kad nakties me- 
tu elektro gamyklos mašinos salėtų būti su- 
stabdytos, o pasiliktų dirbti tiktai viena aku- 
muliatorinė batareja. Įlydinimą tokios batarė- 
jos atlieka dienos metu, kuomet elektroenasrgi- 
jos reikalavimas iš gamyklos mažesnis, kaip 
vakarais, Todel elektro gamyklos mašinos die- 
ną, varydamos dirbtuvių stakles ir sykiu įly- 
aydamos akumuliatorinę batarėją dirbtų taip 
pat prie pilno apkrovimo, kaip ir vakare,t.y. 
sąlygose, kuomat jų naudingo darbo koeficien- 
tas" didžiausias. Nurodysime dar vieną priežaą- 
s*4į, kurios deliai negalima apseiti gamykloje 
su viena mašina, tai atsargos atžvilgiu. Tik- 
tai mažo galinę gumo elektro gamyklos statomos. 


su viena mašina ir tai tiktai tuomet, kuomet 
nėra butino reikalo leisti energiją be per- 
traukos. Ė 

Nurodę bendrais bruožais svarbiausias prie- 
žastis, kurių deliai elektro gamykloje negali- 
ma apseiti su visna mašina, bet būtinai reikia 
turšti kelias mašinas, kurias gaiina sujungti 
Lygiagrečiai bendram darbui, pereiname prie 
išaiškinimo klausimo kokiu būdu daromas tas ma= 
šinų lygiagretus sujungimas? | 

Kiekvienos el. gamyklos įtaisymai susideda 
iš sekančių dalių: A) Vieno bėi kelių varyklių, 
kurie suka tan tikras dinamo mašinas. Tie va-- 
rykliai būna arba Gariniai, arba vidujinio 4e-= 
žimo, Arba vandens turbinos. B) Vienos bei ke- 
lių dinamo mašinų, kurios gali būti sukaros 
virsnhurodytais varykliais ir C)Skirstomosios 
lentos su tam tikrais aparatais. . 
Ant skifstomosios- lentos surinkti visi įtai=s 
symai, pagalba kurių šalima įjungti bei išjun- 
4ti kiekvieną dinamo mašiną, reguliuoti jų, ei- 
g4 ir bendrai valiyti visas gamyklos mašinas. 

Svarbiausią skirstomosios lentos jalį suda- 
ro, taip vadinamos, surenkamos Šinos (sobera- 
toelnyje šyny). Jos sudarytos iš storų, varinių 
ruožtų, kurie pritaisyti pris geležinio karka- 
so užpakalyje pačios lenios ir izoliuoti nuo 
to karkaso, Ant karkaso laikosi ir vati lenta, 
kuri dažniausiai būna marmorinė. Mažose gamyk- 
lose pačioms lentoms. vartoja šiferį bei nedį. 
Ant skirstamos lentos stato visus matavimo apa 
ratus, išjungiklius ir apsaugotojus mašinons 
ir išeinančioms tinklan mažistralėms, taipogi 
ir reostatus mašinų įtervimo reguliavimui ir 
Le Une 
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Nuo mašinos bornų iki skirstamos lentos su- 
renkamų šinų tam tik“uose kanaluose 70 mašinos 
3 salės grindimis pratiesia izoliuotus kabelius 
ir sujūngia juos su surenkamovis šinomis, bet 
taip, kad srovė į širas patektų tiktai tuomet), 
> kuomet pereis per arpermetrą (dažnai ir skai- 
š tikiį) dvipolinį išjungiklį ir apsaugotojus. 
Eė to vienas kiekvienos mašinos polius atskira 
iaiba izoliuota viela sujunjžiamas per rėgų- 
liuojamą rečstatą su induktorių magnetizmo su- 
žadinimo apsuka. Tokiu būdu mašinos su skirs- 
tamąja lenta sujungimai atliekami dviem sto- 
rais izoliuotais kabeliais ir vienu ploiu. Re- 
guliuojamą reostaią pritaiso prie geležinio | 
skirstamos lentos karkaso užpakalyje pačios le 
lentos. 178 braižinys vaizduoja elektro gamyk- 
los schemą su viena šunt 
Ainamo mašina, o 179 brai= 


žinys tokia pat schema su 
dviem šunt dinamo mašinom. 
Paskutinis braižinys 

rodo stovį, kada mašina W> 
įjungta Siras, +0 M, 13- 
jungta. Jei įjungsimė iš- 
jungiklį Ri, tai bus abi 
mašinos 4'jungtos lygiagre- 
-Žiai, Jei dirba viena W> 
"mašina ir iš priežasties 
padidėjimo apkrovimo rei- 
kalinga prijungti antrą ma= 
šiną, tai daro sekančiai: 


2 Ei . j k Ž D ž 2 A . 11 
Palikdami išjungiklį HI 
2 Br.I78 Sohema 8lek- |, J š > 
B : išįungtą, pradeda sukti 

5 tro gamyklos su r = S 

2 - 4 „ mašiną M,, Kada ji turės 

— viena Ginamo mašinas. : = 
2 normalų apsisukimų skaičių, 
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Te0stato rankeną perveda ant dirbančių kontak-. 
tų, t.y. tą rankeną pastato tokion padėtin, kad 
sužadinimo mašnetizmo apsukoje srovė sitų ne. 
tik apsukos viela, bet ir reostato viela, Prie 
to reostato rankeną perveda nuo vieno kontakto 
ant kito, kol mašinos M, voltmetras neparodys 
tokio pat įtempimo,- kokį rolo voltmetras maši- 
nos Hz. Kuomet šauna vienodų abiejų mašinų 

| įtempimą, tai įjun- 


ii ka | gia išjungiklį Ji. 
- 2 g 4 > Tokiu būdu lygia- 
. 3 gretis įjungimas 
mašinos M, atlik- 
tas, (Bendrai 
imant, įtempimą i 
įjungiamos maširos 
prieš įjungimą pa- 
kelia | —- 23 auk- 
ščiau įtempimo dir* 
„bančių mašinų). 
Įjungta mašina M, 
kol kas eis be ap- 
krovimo. Tinkamai 
pakėlus įtempimą 
mašinos M;, arba“ 
kitaip sakant,ata- 
tinkamai M reostatų rankenas vienos 
== tr kitos mašinos, galima apkrovimą paskirstyti 
tarp mašinų atatinkamai jų galingumui. 
lšjungiant mašiną pirmiausia reikia nuimti 
ruo jos apkrovimą. Tas atsiekiama sukant. rec- 
stato rankeną pusėn sumažinimo srovės magne- 


1 
M 


Br.179 Schema elektros g4- 
myklos su dviem diramo ma- 
"šinom. 


tizmo sužadinimo apsukoje. Kitoje si mašinoje 
pagalba jos šunt reostato palaikomas normalus 
įtempimas. Kada iįišjungiamos mašinos apkrovimas. 


prisiartins prie nulio, ji išįungiama savo iš- 
jungikliu HE, i 3 
Apsūka magnetizmo sužadinimo t0s mašinos 
įišjungiama pastatymu reostato rankėnos ant 
atatinkamo kontakto, . 
Braižinys 180-as vaizduoja lygiagrečio su- 
jungimo schemą dviejų Čompound mašinų, 
Lygiagretis compound mašinų sujungimas ski- 
riasi nuo tokio past šunt mašinų sujungimo tuo, 
kad ne tik mašinų polius pagalba kabelių ir 
skirstamosios lentos Žinų sujungia lygiagrs= 
čiai, bet dar tam tikru kabeliu tarpusavy s0- 
jungia tuos abiejų, 
mašinų Šepačius, * 
nuo kurių atsiša- 
koja series apsuka. 
Tasai kabelis (bei 
laida) vadinasi is- 
lydinančioji laida 
(Urovnitelnyj pro- 
vod). Išiyginančios 
laidos tikslas su- 
laikyti mašinos iš= 
magnetinimą, jos 
įtempimui sumažė- 
jus. 
Tikrai, daleis= 
kime, kad mašinos 
M, 4r M>2 br. 190 
dirba lygiagrečiai 
įjungtos į Šinas ir išlyginančios laidos iš- 
jungiklis N išjungtas. Daleiskime dar, kad 
„bet kokios priežasties deliai įtempimas maši= 
nos M> sumažėjo sulyginamai su įtempimu maši- 
nos M;, Kadangi įtempimas mašinos M, didesnis“ 


Br.180 Dviejų compound ma- 
šinų lygiagrečio sujungimo 
sehema, | 


— 
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* 


už įtempimą mašinos M>, tai iš tei Šakė maši 
nos M, polio srovė eis į teigiamą šiną, o 4 
šinos į teigiamą mašinos M> polių, armatūrą, 
mašinos M-, neigiamą mašinos M> šepetį, induk- 
torių series apsūką ir grįš į mašiną M, per 
neigiamą skirsiamos lentos šiną ir kaidas jun- 
giančias neigiamus mašinų polius su Šina., Kry- 
ptis tos srovės series apsukoje mašinos Mp“ 
vriešinga krypčiai tos srovės, kuri sudaro m4- 
šinoje M2 įtempimą. 

Todel magnetizmo sužadininąs nažinos M> dar 
labiau sumažės ir 4alu gale mašina M> išsimag- 
nėtins. Kad +0 neatsitiktų reikalinga prikuo- 
šti srovei kalią nuo mašinos Ms neigiamo Polio 
šlyginančią 


4 


į neigiamą mašinos M, polių per i 
laidą, 


$ 57. Elektrošanyklų su akumulatori- 
nėmnis batarėjemis. sehenos, : 


B lelkioo nė aso "kurios projektuojamos su 
akurulatorinėmis. Sa arėjomis, beinaž išimtinai. 
statosi šunt — dinamonašinos. Taip daroma del 


to, kad nei series, 16i compound mašina netin= 
ka akumulatorių ks a Paaiskinsime tą pa 
pavyzdžiu su series mašina. 
„Daleiskime, kad mes pagalba series mašinos 
įlydiname akumulatorinę batareją, ir kad se- 
ries mašiną, įlydinant batarėją, leidžia sro- 
vę kryptimi, kaip tas nurodyta 18!-me braiži- 
nyje, . ia 
Jei bet kokios priežasties 4eliai varyklio 
apsisukimų skaičius ant tiek sumažėtų, kad ma- 
šinos įtempimas pasidarytų žemesnis už batarė- 
jos įtempimą, tai srovė LDAA AAS savo Kryptį . 


'Z50 


pr sitų iš batarėjos į mašiną, kaip tas paro- 
dyta taškuotomis cs "strėlėmis !8l-me braižinyje. 

Iš tos priežasties -rašinos induktoriai persi- 
„mai 'netintų. Vietoje įlydirimo batarėja greitai 


išsilydytų, nes permagnotintos. mašinos 6.Y. jė+. 


sos kryptis sutampa su akumulatorinės batarė- 
jos 6.v. jėgos aa Vėl permagnetinti ma- 


- „Šiną galima tiktai ją 
| sustabdžius ir atstin- 
ili 


kamai perjungus suža-- 
dinimo apsuką. 
Li = 
Nieko panašaus ns- 
„atsitiks, jei, bata- 


u 


rėjos- įlydinimui,vie- 
"toje series mašinos, 

s paimsime Šunt ma- 
šią. Daloiskime, kad 
mes. pagalba Šunt maši- 
nos įlydiname akumu- 
latirinę batavėją, 
Br.I8! Series mašina S 
- ; . : + braižinyjė. Sumažėjus 
įlydina akumulatori- 218 
E 2 mašinos įtempimui, 
srovės kryptis suža- 
dinimo apsukoje nepersimaino, Mainosi tiktai 
srovės kryptis armaturoje,. Todel abiejuose a+4- 
sitikimuosė mašinos 8.v. jėga turi kryptį prie- 
šingą akumulatorinės batarėjos e€.v. jėgos kry- 
pčielis š | 


nę batarėją. 


Kaip tiktai bus užtėryta srovės: krypties. pe 


permaina, lengvai gali būti pakeltas mašinos 
įtempimas iki tokių ribų, kad Sa Le Pašą 
Ąlydinama, o ne išlydinama, 

Mašinos compound taipogi netinka "akumulato- 
rių įlydinimui, nes, sumažejus mašinos įtempi- 


mui, nuosekli sužadinimo magnetizmo apsuka, 
vietoje įmagnetinimo, išmagnetins mašiną. 
Ziektrogamyklose, kurios turi compound mašinos, 
akumulatorines batarėjas prijungia tiesiog 
prie mašinos šepečių. 
Srovės krypties suvad:mui šrandinėje tarv 
"mašinos ir akumulatorinės batarėjos statomi 
tam tikri apsratai, taip vadinami, srovės kry- 
ties rodykliai. Jų veikimas remiasi srovės 
| jėgos ir magneto rodyklio 
Ža 7 tarpusavio veikimo prin- 
i hl cipu. Dažniausiai, tačiau, 


m Ei 


statomi ampevmetrai, kurių, 
rodyklis rodo į abi puses 
nuo nulio. Be srovės kry- 
pties rodyklio akumnlato- 
rinės batarejos grandinė- 
je stato dar sekančius“ 
aparatus: ampermetrą,els- 
mentų perjungiklį ir rak- 
sįmalį ir minikalį automa 
"tinius išjungiklius: 
Paprasčiausia elektro- 
garyklos sujungimo schema“ 
yva schema clektrogamyk- 
160s su viena dinamo mašį- 


t 


Br.182 Šunt mašina 
įlydina -akūmulato- 


rinę batarėją. 
“ ją na ir su viens akumulato= 


rine batarėja. Tokia schema nurodytas 133-me 
braižinyje. 

Įšskirsime sekančias keturias padėtis, ku- 
rias duoda ta sujungimo schema: 
I) Padėtyje perjungiklio P ant kontakto 1 prie 

įišjungto išjungiklio B, dinamo mašina per 

surenkamas šinas leidžia srovę tinklan.. 
2) Padėtyje pėrjungiklio P ant kontakto 2 prie 


K a ir L TAS AŽ T Ad, V- 21 "—+ TA AL DAY JA 1 4 - Lai is 2 + — UIS 
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išjungto išjungiklio B, dinamo mašina įlydina 

akumulatorinę batarėją. 

3) Prie išjungto perjungiklio P ir ijunžto 18S 
jungiklio B akumulatorinė batarėja leidžia 
srovę tinklan. = 

4) Padėtyje perjungiklio P ant kontakto 2 įr 
prie įjungto išjungiklio B, širamo mašina 
įlydina akumulatorinę batarėją ir sykiu 1si- 
džia srovę tinklan. Reiškia, mašina ir aku- 
mulatorinė batarėja įjungtos lygiagrečiai 
ir gali leisti srovę tinklan mašina bai ba=- 
tarėja, priklausant nuo to, kuri iš jų, tų=- 2 
rės aukštesnį įtempimą. 


Kuomet mašina ir batarėšja dirba ant tinklo 
lygisgrečiai sujungtos, reikalinga budėti, kad 
nepersimainynų srovės kryptis mašinoja.Jei ko- 


1-2 
: 


0 Iydinimas 


Br.183 Sohema elsktrogamyklos su viena di- 
namo mašina ir akunulatorine batarėja. 


Fe 
J 
— 


iii Zki) 
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kios nors priežasties deliai, įtempimas maši- 
nos pasidarytų mažesnis už batarejos įtempimą, 
tai minimalis išjungiklis išjungtų mašiną. "Jei 
tas atsitiktų, tai reikalinga pakslti mašinos 
įtempimą padidinus jos apsisukirų skaič ių arba 
sužadinimą, arba abu sykiu, Srovės jėgą maši- 
noje ir batarejoje mAtuoja tam tikrais anper- 
metrais A ir A, o įtempimą galima matuoti vie=- 
nu voltmetru V, kurį galima įjungti tai tarp 
mašinos bornų (kontaktai |-6), tai tarp bata- 
rėjos bornų (kontaktai 5-2 visa batarėja, o 
zentaktai 3- 4 dirbantieji batarėjos elementai), 
Dinamo ir batarėja su surenkamomis šinomis su- 
Jungti per apsaugotojus S. Minimalį išjungiklį 
„ant mašinos stato tiktai tuomet, kuomet norma- 
lė 'išlydinančioji batarėjos srovė nemažesnė 'už 


( 


'/„ normalšs dinamo mašinos srovės: atvirkščiai 
t.y. jei batarėja maža, minimalio išjungiklio 
nestato, bei stato tarp batarėjos ir vienos iš“ 
šinų maksimalį išįjungiklį, idant apsaugoti ba- 
tareją nuo perdaug didelės išlydinančios sro- 
vės į tinklą, 

Skaičių batarėjos elementų apskaičiuoja va- 
dovaujantis įtempimų akumulatorio 48le j0 iš- 
silydinimo. 

Jei batarėjos elementų skaičių pažerklinai- 
me Traide.n, įtempimą, kurį reikalinga laikyti 
ant skirstamosios lentos - e;, tai batarėjos 
elementų skaičių surasime iš formulos: 


k L r a a P 
Prie batarėjos išlydinimo visus n elementus 


reikalinga įjungti tiktai gale batarėjos išly- 
dinimo, pradžioje gi batarėjos išlydinimo pa- 


—— 


stovų įtempirą o, galima palaikyti mažesniu 

skaičių įjungtą, elementų, nes išlydinimo pra- 

džioje kiekvienas elementas. duoda įtempimą 2,1 

volto, š . . 
Jei batarėjos A ias g JA 

įiungtu 3lemšnių skaičius, tai skaičių z gali- 

ma surasti iš Tormulos: 


žų — 2, t(n-z)4 a. š * 5 a ( e 2) Dp 


Iš 101 ie 102 lygė čių turime: 


E Ę: 

šSR Aa. Ž Ž. 22 

iš kur 2 
z = Ar 2 = 4 „(103) 2 
"Ta lygtis rodo, jog palaikymui pastovaus ||| š 


įtempimo anž skirstamos lentos laike akumulato= 
rių išsilgdinimo reikalinga: 153 batarejos ele- 


mentų sujungti su perjungikliu elementans. Ša 
Žemiau mes pamatysime, kad, vartojant dve- p“ 
jopą perjungiklį elementams, galima vienkart 2 


ir batarėją akumulatorių įlydyti ir leisti sro- 
vę tirklan, nemainant įtempimo ant priemnėjų 
bornų. | i ažiss | e 
Schema |I83 braižinio to padaryti naduoda,. 

nes, jei mes, vartodami tą schemą, noretume 
pilnai įlydyti batarėją, tai turėtume pakelti 
įtempimą, ant skirstamosios lentos viršnustaty- 
tos priėmėjans normos ir štai del ko. Akumula- 
torio įtempinas sale jo įlydinimo pakyla ik 

2,7.voltų. Reiškia, prie n nuos sekliai: sujungtų, B 
elementų. reikalinų ja sitų „pakelti maš šinos į -oM— 


KN, 


"Tą dalį elementų surasime i 


pimą iki (2,72) voltų. A MA 
Kaip matoma iš 183 braižinio, tą įtempimą 


|mrs turėtume ir tarp skirstamosios lentos šinų;“ 


reiškia ir ant bornų el. energijos priėmėjų.To 
Aaleisti negalima, nes energijos vr rėmėjai su- 
gestų (lempos perdėgtų ir 4.14). 

Kadangi, kaip aukščiau buvo nurodyta, įtem- 
pimas ant skirstamos lentos visuomet turi būti 
lygus (1,8.n) voltų, tai įlydinant batarėja, 
kuomet kiekvieno elemento įtempimas pakyla iki 
2,7 voltų, reikalinga dali elementų išjungti, 
iš lygčių: 


k = |,8n voltų 
Šk = 2,7(n-z 1) voltų 
-Eš tų lygčių gauname: 


1;8n-= 2,7(n-2;1) 


E = — Ur B Nu ie is BOA) 
Reiškia, 334 bendro batarėjos ėšlementų skai- 
Šiaus turi Lūti sujungti su perjungikliu +16- 
mentams, ir įlydinimui batarėjos mašina turi 
duoti įtempimą ant 502 didesnį už normalų elek- 
trogamyklos įtempimą. Paaiškinsime tą pavyz- 


"džiu, Daleiskime, kad normalus tarp gamyklos 


skirstamosios lentos šinų įtempimas ya 10 
voltų. Tokios elektrogamyklos ak. batarėja bus 


sudaryta iš. 


= —— = £| elementų. 


Įlydinimui batarėjos sudarytos iš 6! nuo 
sekliai sujungto elemento, gale įlydinino, mą- 
šŠina. turi duoti Lienpimą; 


e-+ A ak 6 L 65 ol tua 


sant 503 didesnį už normalų įterpirą žamyklos 
cl E . 

Jei statant elektro gamyklą, nebuvo manyta 
statyti akumulatorinė batarėja ir mašina tapo 
paimta tokio įtempimo, kursai reikalingas pri- 
ėmėjams, tai sumanius paskiau "pastat yti akūm. 
batarėją, paskutiniosios nebus galima įlydyti, 
sujungus ją su mašina schema 183 braižinio,To- 


kiuose atsįtikimuose batarėją dalina į dvi dali. 


ir kiekvieną batarėjos dalį akumulatorių į1ly- 


„dinimui sujungia su mašira schema braižinio 


I83-čio. Tačiau dažniausiai vietoje dalinimo 
batarėjos pusiau stato voltus pakeliančią mąsi- 


a 


nės dĘ apskaičiuoja ant maksimalės įlydinančios 


srovės ir dapildančio įtempimo reikalingo bata= 


rejos įlydinimui. Tokiu būdu galingumas voltus. 
pakeliančios mašinos bus nedidelis 

Ji turės dirbti tiktai laike akumulatorių 
įlydinimo. Sujungimo schema elektro gamyklos 
turinčios voltus pakeliančią mašiną nurodytą | 
184 braižinyje. . 

Voltus pakeliančią mašiną įjungia nuosek- 
liai su svarbjąja Zzamyklos mašina. Tokiu būdu 
abiejų mašinų įtempimai sumuojasi. 

Suka voltus pakeliančia mašiną arba pagalba 


tam tikro elektro varyklio, arba mufta sujun- 
sia ją su svarbigja gamyklos mašina. Sužadini- 
mui mažnetižmo voltus pakeliančioje mašinoje 
ima srovę iš svarbiosios mašinos. 

Paaiškinsime 184-to braižipio sujdagimus: 
Svarbioji mašina K pagslbaė važios sukabinta su 
voltus pakeiiančia mašina BC Jei „diėba viena 


Mia: 


Rr.184 Schema clektrogamyklos, kuri turi 
aktus pakeliančią mašiną, 


rašina NH, tai perįungiklis P išjungtas ir įjun- 
Siklis B įjunštas. Tame laike nors mašina DM 
ir sukasi, bet sužadinimo mašietizmo grandinė 
našiūos DH išjungta; AplSės mašinos DM sukimui 
bemaž visai neaikvojama energija. 


Jei svarbioji mašina dirba anti tinklo ir sy> 
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kiu įlydina akumuliatorius, tai išjungiklis B 
turi būti įjungtas ir perjungiklis P pastaty- 
tas ant kontakto |. Akumulatorius įlydinančiė- 
ji srovė iš teigiamos šinos per batarėją, kon- 
taktą | perjungiklio P, minimalį išjungiklį C 
ir inkarą mašinos DM grįžta ak ia mašinos a 
M polių. 

Srovė gi, kuri mašinoje DM ad na magne- 
tizmą, eina iš teigiamos šinos per mašinos DM 
induktorių apsuką, reostatą, minimalį išjungik- 
lį C, inkarą mašinos DM į neigiamą mašinos M 
polių. MNinimalis išjungiklis C taip atreguliuo- 
tas, kad jis išsijungia kuomet įlydinančioji“ 
akumulatoriaus srovė lygi nuliui, 

Jei batarėja dirba ant tinklo, tai perjun- 
giklis P turi būti pastatytas ant kontakto 2. 

Prie įjungto B ir padėtyje perjungiklio P ant 
kontakto batarėja dirba lygiagrečiai gu maši- £ 
na M o prie B išjungto ant tinklo dirba viena 
„batarėja. * ž / 3 

Jei mašinos įtempimas ganėtinas akumulato- 
rius įlydyti, tai galima sudaryti tokią schemą, 
pagalba kurios viena mašina gali vienkart ir 
akumulatorius įlydyti ir dirbti ant tinkla, 

Suitadimui tokios schemos reikalingas dvejo- 

„as elementų perjungiklis. Tokia schema paro- 

dyta I85-me braižinyje. Išskirsime toje schemo- 

e penkias padėtis; į 
1) Padėtyje perjungiklio P ant kontakto | prie 
įįjungto viršutinio akumulatorių perjungik- 

lio dinamo mašina D leidžia srovę tinklan. 

Taip pat prie išjungto viršutinio akumulato-' 
rių perjungiklio įr = jūungto- B, padėtyje | 
peržjungiklio B ant kontakto 2 dinamo mašina = 
įlydina akumulatorinę batarėją. 


ASS) 
Nu 


259 > T 


3) Prie įjungto viršutinio perjungiklio DAP ir 
įjungiklio B, o išjungto perjungiklio P di- 


namo grandinėje, batarėja leidžia srovę 
tinklan, 


Padėtyje perjungiklio P ant kontakto 2 ir 
prie įjungtų abiejų akumulatorių perjungik- 


X 


X 


Br.185 Schema elektrogamyklos su dvejopu ele- 
mentų perjungikliu, 2 


lių ir įjungiklio B, prie to padėtyje ranke- 
nų tų perjuūngiklių nurodytų |85-me braižiny- 
Je, Ginamo rašina įlydina akumulatorinę ba- 


8 Aoila Pu 


us Ni a S 
+. Loa = + * 2 


ŽŽ a80 


sarėją ir vienkart leidžia srovę tinklan, 

Per elementus, kurie guli tarp rankenų, vir- 
šutinio ir apatinio akumulatorių perjungiklio 
cina srovė ne tiktai ta kuri reikalinga akumų- 
latorių įlydinimui, bet ir toji srovė, kuri. 


"eina tinklan. Todel reikalinga budėti, kad iš- 


einanti iš dinamo mašinos srovė nepakiltų virš 


daleidžiamos maksimalės įlydinančios akumula- 
torius srovės, nes, stovinčius tarp rankenų 


akumulatorių perjungiklių elementus, įlydina 


"visa išeinanti iš dinamo mašinos srovė. 


Aišku, jog toji schema duoda galią įlydinti 
akumulatorius tiktai prie nedidęlio gamyklos 
apkrovimo, t.y. prie apkrovimo nedidesnio mak- 


„simalis daleidžiamos įlydinimui akumulatorių 


srovės. ; 
Per elementus gulinčius As rankenų, abiejų, 
akumulatorių perjungiklių daleidžiama, kaipo 


"maksimumas tokia srovė, kuri perviršija maksi- 
walę įlydinančią.batarėją srovę dvidešimčia 


nuošimčių. 


5) Padėtyie perjungiklio P ant kontakto 2 ir 


padėtyje rankenų abiejų akumulatorių per- - 
jungiklių ant kontaktų to pat elemento 
akumulatorinė batarėja lygiagrečiai (kaipo 
buferinė) su dinamo dirba ant tinklo, 
„Kadangi 185-t0 braižinio sahema nedaleidžia, 
prie bet kokio gamyklos apkrovimo įlydinti ba- 
tareją, tai praktikoje dažniausiai vartoja 
sėhėmas su vienu ąkumulatarių paries ir. 


"su voltus 'pakeliančia mašina. 


$ 58. AS dalinimas. 


Tam tikruose atsitikimuose, kuriuos mes pas- 


kiau nurodysime, vietoje. dviejų vielų vartoja 
tris, t.y. srovė, išejimui iš generatorio ir 
sugrįžimui atgal į generatorių, turi 3 vielas,“ 

Kad tas galima būtų įvykdyti,  eikalinga 
generatorio įtempimą padalyti į dvi dalis. Pa- 
prasčiausiai galima tą padaryti dviem nuosek-- 
„liai sujungtais generatoriais, kais tai nuro- 
dyta I86-me braižinyje, - 

Toks įtempimo dalinimas retai vartojamas, 


nes vietoje vieno generatorio reikalinga turė- - 


ti du ps mažesnius generatorius. Jų nau- 
dingo darbo koeficientas, kaip 
tas buvo $ 45 nurodyta, mąžes- 
nis; be to jų įrengimas bran- 
4esnis, kaip įrengimas vieno 
generatorio. 
Įtempimo da iikiings galima 
dar atlikti pagalba dviejų, ne- 
didelių nuosekliai sujungtų 


Br.186 Du nuo- 
sekliai sujun= 
4ti generato- 

-riai, 


dJinamomašinų sukabintų, ant 
vieno veleno, * 

Įtempimas kiekvienos iš tų, 
mašinų du kartu mažesnis už | 
generatorio įtempimą, kurį reikia padalyti. 
Įtempimo padalinimas ištinka sekančiai: 

Jei tarp vidu-inės laidos ir kiekvienos iš 
kraštutinių įjunžtas vienodas apkrovimas, tai 
tos mašinos srovės tinklan neleidžia; reiškia 
jų sukimui reikalinga aikvoti nedidelį energi- 
jos kiekį, nes jos eina be apkrovimo ir jų ga- 
lingunas mažas suly inamai su galingumu svar- 

biosios gamyklas mašinos. | 

Jei apkrovimas abiejų tinklo pečių nelygus, 
tai mašina, kuri įjungta ži labiau apkrautą pe- 
tį, dirba kaip generatorius, ir leidžia srovę 
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(i) tinklan, ksip tai nurodyta |37-me braiži- 
nyjė. Antroji mašina dirba, kaipo el. varyklis; 
ji suka pirmąją mašiną. Jei io yra srovė, kuri 
veikalinga sukimui be apkrovimo kiekvienos ma-. 
šinos, tai mašina, kuri dirba kaip varyklis, 

. , ima srovę lygią 1+2ig. 
Skirtumas abiejosė maši->- 
nose cirkuliuojančių sro- 
vių lygus srovei vidurįi- 
nėje laidoje ir išsireikš: 


a A 
linimas pagalba. Ė 
dviejų ant vieno 
veleno sukabintų 
nedidelių generato- 


rių. 


Mašinos įtempimą aki 
ma dar padaryti pagalba 
reaktivinės špulios. Tą 
įtrmpimo dalinimo būdą 
išrado Dolivo Dobrovol- 

skis. Kad tuo būdų padalyti mašinos įtempimą, 
mašina privalo turėti, be normalaus kolektorio, 
dar dū Žiedu pritaisytus ant mašinos veleno ir 
izoliuotus „nuo jo. Tuos žiedus sujungia su ar. 
matyros apsuka, taip kad sujungimo taškai būtų 
viens nuo kito atstume vienos polio dalies, 
kaip tai nurodyta i88-me braižinyje. 

Žiedus liečia šepečiai; juos sujungia su ga- 
lais reaktivinės špulios, prie“ kurios vidurio 
prijungta nulinė laida. Kraštutinės laidas pri- 
jungia normaliai prie maširos bornų. | 

Braižinyje I88-me, kad nepadaryti piešinio 
painiu, (komplikuotų) kolektorius n;parodytas. 

Resktivinę Špulią ima tokią, kuri turi dide- 
lį savoindukcijos koeficientą. Todel jos vi- 
jais eina labai maža kintamoji srovė. Nuolati- 
nė gi srovė lengvai grįžta mašinon vijais reak- 
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"tivinės spulios, jei apkrovimai tinklo pečių. - 
nelygūs. Įtempimo dalytojus apskaičiuoja ant 
5 - 103 mašinos galingumo. i 5 

Dettmaras siūlo daryti įtempimo dalinimą, 

pagalba pridedamųjų šepečių, kuriuos reikia 

pastatyti viduje tarp tei- 
giamo ir neigiamo mašinos 
šepečio, 

Kadangi skirtumas poten- 
cialų, einant armatūros vi- 
jais, nuo neigiamo iki tei- 
giamo šepečio, simetriniai 
vis-auga, tai suprantama, 
jog, pastačius vidury tarp 
dviejų šepečių, trečią, gau- 
sime ant jo įtempimą lygų 
pusei mašinos įtempimo. 


Br.I88 Įtempimo da- 
linimas pagalba re- 
"aktivinės špulios. 


$ 59. Klektroganyklų sujungimo sche- 
mos trilaidinėje sistemoje ir akunu- 
latorinės batarėjos apskaičiuotė, 


jungimo sohemos trilaidinėje sistemoje da- 
romos tokiais pat desniais, kaip ir dvilaidinė- 
je, Skirtumas tiktai toks, kad ant nulinės 
laidos nestato nė kokių aparatų. Nulinį tašką 
mašinos be jokių apsaugotojų ir išjungiklių 
sujungia su nuline šina, Taip pat tiesiog be 
jokių apsaugotojų ir išjungiklių prijungia | 
pri> nulinės šinos ir nulinę laidą magistralių. 
Išįungiklius apsaugotojus ir kitus aparatus 
stato ant kiekvisnos kraštutinės laidos. Tri- 


“rodyta, kad el, gamyklos apkrovimas laike paros | 
mainosi. Todel el.gamyklos apkrovimas gali bū- | 


jama sohšma su Voltus pakeliančia mašina. Ba- 


tarėja dalinama į dvi dali, p EAS ta batarėjos 22 


viduris“ sujungiamas su nuline šina el. gamyk> 
los. Kiekvienai batarėjos pusei reikalingas | 
akvmulatorių, m. A 
jos pusę, kuri įjungta į 23 tinklo šu mažės 
niu "apkrovimu, 


Ks Pažiūrėsime dabar, kaip surasti, kokio di- 


dumo reikia statyti batarėją? $ 586-me buvo nu- 


ti išreikštas“ grafiškai, kaipo laiko :unkcija. 


„jei ant abscisų ašies atidėsime laiką, o ant 
„ordinatų ašies atsakančius „apkrovimūs, tai ga- 


nyklos“ apkrovimas išsireikš kreiva lisija. 
Daleiskimne, kad, "projektuojant „elektrogamyk- 
lą, sužinota,. kad jos apkrovimas mainysis ESLB2 


„kaip tai nurodyta braižinyje I89, Daleiskime 


"valandų. Jis lygus 220 Amp. valandų. Priimant 
kiekybinį. batarėjos atidavimą“ lygų, 803, „suran-. 


dav,- kad nuspręsta paimti tokio galingumo di= 


namo mašiną, kad aa „viena galėtų, pakelti mak- 


'simalį. gamyklos apkrovimą, t.y. 200 amp. 
Leidžiant tokią našiną dieną, kuomet apkro= 2 


vimas tesiekia vos IO amperų, S airbių, prie 


labai mažo naudingo darbo koeficientė. Daug 


geriau būtų nuo | iki I5-ai' valandai sustabdy= 


-+1- mašiną ir“ leisti srovę iš akumulatcrinės 
batarėjos. Talpuną reikalingos batarėjos suran- 


dame iš dydžio užštrichuoto ploto tarp! ir 15 


dame PR bai arėjos 6 DV 


22 


IS — =*245 mp. valands anas 


E BdAS! 


"kd as si stSkės slsktroganykloso,. kurios tu 
ži a skumulstorines batarejas dažniausiai varto- 


is) 


*Ž Dabar.pažiūrėsime, kuomet bus galima bata=— || 

Ž Šją, įlydyti? Jei mašina dirbs nuo 15-o0s va= 
į andos iki 1 valandai nakties, tai dirbdama 
7 Isa 44 iaiką prie pilao ackrovimo ji galėtų 
tleisti i batarėją 770 Amp.valandų, kaip tai | 

Amp p . Ė į2 

+09 T ie ISA Li AE ša 

baisės IL] ŽŽ | 24 
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Br. 189 Apkrovimo grafikas. 


matoma iš išilgai užštrichuot6 ploto. Mums rei- 
(kalinga batarėjos įlydinimui paimti tiktai 245 
Amp.valandos, . 
Didžiausia išiydinančioji srovė mūsų bata- | 
rėjos, kaip tai matoma iš grafiko, turi būti 
40 Amperų, nes T-oje valandoje rytą apkrovimas 
pakyla iki 40 Amp. į Lai ao 268 
Sulig katalogu išrenkame atsakančią batarė- 
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ją ir daleiskime, kad kataloge suradome arti- 
miausią paeinančią mums batarėją talpumo 250 
Amp. valandų prie išlydinančios srovės 40 Amp, 
ir kad maksimalė išlydinančioji srovė tokiai 
batarėjai kataloge nurodyta lygiai 70 Amperų. 
Reiškia, batarsją įlydinant, mes galėsime L Ži 
leisti nedaugiau 70 MEssrųs 
Pertikrinsime dabar ar galima būs katarėja 
įlydinti laikotarpyje nuo |5 iki | valandai? 
Braižinys 189 rodo, jog leidžiant į batarėją, 
maksimum-70 Amperų mes laikotarpyje I5, 16 ir 
I8š>0s valandos į batarėją galetume duoti 210 
"Amp.valandų, paskiau trims valandoms praslin= 
kus įlydinimą batarėjos turėtume pertraukti ir 
pabaigti įlydinimą baigiantis 22-ai valandai. 
"Taip pat pilnai įlydyti batarėją mes galime 
pradedant nuo 2|-os valandos ir baigiant | va- 
landa. Iš pasakyto aišku, jog leidžiant mašiną, 
nuo I5-os iki |-ai valandai, batarėja galima 
pilnai įlydyti.Bataršjos elementų, kiekis ap= 
"skaičiuojamas naudojantis formulomis nurodyto- 
mis pažagrafe 57-me. 


-. 


TOLINESNTO KURSO PROGRAMA, 


X. Klektroeneršijos kanalizacija. 


Kanalizacija laidomis ore: Stulpai, izolia- 
toriai, kriukai ir vielos. Svarbieji norpalūs 
vielų piūviai. Nuogos ir izoliuotos vielos 
vartojamos kanalizacijai ore. Vislos su gupero 
bei NGA izoliacija, Gumos apdirbimo būdas vie- 
Loms su gupero izoliacija. Vielos su paprasta 
izoliacija. Kokiose i stoliacijose galima var- 
toti vielas su paprasta ir kokiose = su gupėro 
izoliacija, + 

Kanalizacija rūmuose: Instaliacijos ant izo- 
liatorių (rolikų) vielomis ir sniūruų; instalia- 
cijos Bersmano, Pešelio bei kitokiuose vamze 
4žiuose. Instaliacijos šlaniuose rūmuose bei 
pirtyse... Kaip reikia daryti instaliacijas pir- 
tyse, bei voniose, kad elektros srovė (įterpi- 
mas) instaliacijos nebūtų pavojinga žmonių 
"veikatai (gyvybei). 

Kanalizacija kabeliais: Kabeliai pratiesimui 
"ore ant stulpų; požeminiai. ir povandeniniai ka- 
beliai. Stipros srovės kanalizacijai kabelių | 
typai - jų konstrukcija ir žaminimo būdas. Te- 
lefono ir telegrafo kabeliai. | | 


+ 


ii Klektroenersijos pendarymas ir pa- 
skirstymas, 


„Nuoseklus, lygiagretus ir maišytas elektro- 
energijos priėmėjų sujungimas. Tiesioginė ir 
netiesioginė elektroenergijos paskirstymo sis- 
temos. 


5 Pp vio "apskaičiavimas, I Pormulos:. 2 


(4) 
Hi 
2 
Gal = 
. «į 
O į 
2 
+ 
Ko 
K 


2 a EA | = 
(ių 1 - — 13 2 ) voltų, 


Vislų, giūvio sujungto konturo (žiedo) psne= | 
mo *iename vaško „sbskaičiavimas. | 2 


A ris i Ps s a 


L „Alina (iial, = 
e į ARS 2 E . 2 


Vielų is a pėnemo | iš abiejų, žalų, 

. apskaičiavimo būdas 

| Suradimui aaoLinčių energijos nuostolių, vie- 
L DB piūvio vielos, Jei žinomi nuostoliai — 
joja Zormulos: Žš S > 


like k 
ŽŽ RAA TSS ESĖ. 25 SS 2 
Tinklai: fiderai 16 m“ laidos. Tin- 
klų apskaičiavimo pRdAGipgR- a E 
 „Apsaugotojai: principai, kuriais reikia va- 2 
dovautis juos. statant. Mininalio ir maksimalio ||| 
28 " įšjungiklių pLineinaš, ——> 5 i A 
. Vielų apskaičiavimas trilaidinėje sistėmoje. 
(7 "Vielų apskaičiavimas „Prie triphazinės sro- | Ž 
== SS ao MA 


-2 
mm 


A 
S (S >= p ,„ 90.11 x 
£ : : K.S.6“ cos 7 3 
=. 2 Apsaugotojai nuo perdidėelių įtempimų, bei 
> psrkunsargiai. Aukšto įtempimo „įtaisymai prie 
slektroenergijos perdavimo tolumon. : Ę 
„2 r Pisa, 


v / - = 8 
Sviesa kaipo etero bangos. Saulės švie 859 
D. 


spektras. 
žinojimui iš kokių svarbiųjų šešių saulės spek- 
2 Aro spalių £slius gauti baltą Šviesą. Spalvų, 
Riltrailų Baltos Šviesos Saminimo būdai, Opti- 
nis bei fotometrinis ir fiziologinis. šviesos 


Ii 


itaikinimas žydų aus ženklo su- 


1 


[7 


šaltinio veikima'. Šviesos jegos vienetai:Vio- 
25 lius, Karsel, Anglų spermacėtine žvakė, vokie- 
> čių paraįibė žvakė ir Aefuer Altereko as 
Pyras (3) . š 

Sviesos sriautas (6). Švia *so0s sriautvo vienes 


tes = lumenas. Apšvietimas (e), Apšvietimo vie- 
A r * 
+ netas — liuksas. Sviesos veikimo vienetas - 


Uz 


liuks-sekunda. * Sviesos kiekio vienetas —- liu- 
men-sckunda, Šviėsos skaistumas. 

Apšvietimas kaipo funkcija atstumo nuo švie- 
'sos Šaltinio ir krypties,kuria krinta spindu- 
liai ant apšviečiamo paviršiaus. Kokį apšvie- 
timą duoda dienos šviesa. Koks minimalis ap- - 
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švietimas reikalingas, kad žalima būtų skaity- 
ti? Rolė atspindinčių šviesą paviršių apšvie- 
time tam tikros erdvės, kuri apsiausta tais pa- 
viršiais Formula: 


a ; 


S+K6+KŽ6+,,, 1. = 9. 4 
|-K 


Anglinės ir metalinės įkaitinimo lempos. Jų 
konstrukcija ir gaminimo būdai. Bankinių lenpų 
principas. Įvairiose kryptyse lankinių ir įkai- 
+tinimo lempų šviesos jėga. Vidutinė sferinė iv > 
pusiau sferinė šviesos jėga, Reflektoriai.. 

Nernsto lempa. Gyvojo sidabro lempa. Mūro švie- 
ga. 3 

Naudingo darbo koeficientas įvairių lempų, SAS 
arba santykis tarp energijos, kuri lempose 
persikeičia į šviesos energiją ir energijos, „2 
kuri suteikiama lempai. Santykis tarp pridėto 
ant lempos bornų įtempimo. ir šviesos jėgos 
anglinėse ir metalinėse įkaitinimo lempose. 

Apskaičiavimo būdai kiekio ir galingumo 
šviesos Šaltinių projektuojant apšvietimo įsta- 
liacijas. Suradinui kiekio, bei žviesos jesos 
4 


į r 
šviesos šaltinių formulos“. 


r; 


o . + . į . . —- 
Šviesos šaltinių pakabinimo aukštumas rūmuo- 
ir gatvių apšvietimui, - ž 
Formula: 


[22] 
[4 
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XIII.. Daušuhazinės arovės. 


Dviphazinė srovė. Srovės jėga vidurinėje 


laidoje. Triphazinė srove. Triphazinės srovės 
gavimo būdas. Sujungimai žvaigzdė ir trikampiu. 


"Triphazinės srovės galia. Sukantis magnetinis 


laukas dviphazinės ir triphazinės srovės. Su- 
kančiojo magnetinio lauko sudarymas vienphazi- 
nėje srovėje. Elektromagšnetiniai, Šiliminiai 
ir elektrodinaminiai ampermetrai ir voltmetrai 
kintamojoje sroveje. Induktiviniai aparatai, 
Rlektrostatiški voltmetrai. Wattmetrai kinta- 
mojoje srovėje.Įjungimo būdai ampermetrų,volt- 
metrų ir Wattmetrų triphazinėje svovėje.Skai- 
tikliai, fazometrai ir dažnumo matuotojai. 


+" 


YIV. Alrernatoriai, 


Alternatoriai su sukanėžuoju inkaru ir al-. 
is ŽAS Alieznaiozio Induktarini 

ternatoriai, kuriuose sukasi induktoriaiXir 
jų apsukos. Žadintojas. Surenkami Žiedai,Sta- 
torius (inkaras). Vienphazinių ir daugphazi- 
nių alternatorių statorių apsukos. Turboalter- 
natorių induktorių ypatybės. Alternatorio elek- 
trovarančios jėgos dydis. Inkaro reakeija prie 
beinduktivinio, induktivinio. ir talpinio ap- 


„krovimų. Apkrauto alternatorio mašnetinių lau- 


kų diagrama. Įtempimo rešuliavimas. Alte. nato- 
rio charakteristikos, Lygiagretus alternatorių, 
sujungimas, Automatinis sinchronizmo paturėji- 
mas ir altercatorių supimasis. Lygiagrečiai 
dirbančių alternatorių reguliavimas. Galia ir 
naudingo darbo koeficientas alternatorio, š 


* 


XV. Kintamosios srovės elektrovamik-. 
E ei E žė, i kd 


" Sinohroninio varyklio principas. Paleidimas 
„Bsinekroninio: varyklio, jo sukimosi greitumas, 
"ir sukimosi kryptis. Magnetizmo sužadinimo | 
srovės įtekmė į penenčiaą varyklį S TOVĖ. Enae“ 
"tinių laukų sinchroninio varyklio diagrama, 
"Tripnazinės srovės: asinchroniniai varykliai. 
„Trumpai sujungta ir phazinis rotoras.. Stato-: 
| rius. Asinehroninio varyklio veikimo principas. | 
"Rotoro“ sukimosi greitumas. Slirkimas. Asinchro- | 
" ninio varyklio laukų S Sukantis momen- | 
tas ir apsisukimų skaičius as inchronirio Varyk- 
lio; jo paleidimas (sehemos su leidžiamu Fe0=. 
statu ir reguliuojančiu transformatorių) ir £ 
"reguliavimas. Kolektoriniai kintamosios srovės 
"varykliai. RS Le žr 


ES, Zransforaatoriai. > R 


až "Paprasčiausias trans A ormaioriuss bei. tranš= | 
"formatorio principas. V Vienphazinių, 542 daužpha- 
zinių transformatorių typai. Trivhazinio trans- 
+Tormatorio apsukų sujungimo būdai. Pridėtas. 

prie bornų, transtfou rnatorio įtempimas ir prieš- 
"veikiančioji a.v. jėga /transformatorio apsuko- Ž- 
"se. Transform macijos koeficientas. kegnetinių, 
| laukų transformatario diagrama. Trumpo sujungi- 
"mo diagrama. Kappo diagrama. Nuostoliai trans- | 


iormatoriuje. Galingumas ir naudingo darbo ke- 
eficienias. transformatorio.“ Nuostolių geležyjs. 
“ įtėkmė + metinį naudingo darbo koeficientą, 
„transformatorio + "Autoi ransformaiorius. ai 


S + MAC 
liuojamas transformatorius, Reaktivinė špulia. 
Srovės ransformatorius (strommandleris). 


XVII. Elektros trauka ir elektroener- 
$ijos pritaikinimas kitiems tikslams 


Elektros srovės pravedimas nuo generatorio 
iki varyklio vagono. Bėgių sujungimai. Darba 
kurį privalo atlikti varyklis, kad tam tikrų 
greitumu judėtų vagonas, apskaičiavimas.Elek- 
tros srovės pritaikinimas pakeliamoms mašinoms 
ir metalurgijije. Telefonijos pagrindai.Radio- 
"telefonijos ir radiotelegrafijos pagrindai, 


-+kka 


